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The aim of the thesis is to describe how two different groups of
respondents, with and without dyslexia, experience and reproduce
information from text and images compared with text only, and
whether and in what way differences in representation effect their
expressed understanding. An eye-tracking study based on
assumptions from variation theory (contrasts need to be
experienced to discern critical aspects of a phenomenon) was
performed. The eye movements of 50 participants (mean age 23.8)
were recorded while they were retrieving computer-based
information. Analysis was performed with a mixed methods
approach, using statistical calculations of eye movement events,
interpretations of eye movement patterns, oral answers, retention
tests and interviews. The thesis has its theoretical basis in variation
theory, ‘the simple view of reading’, theories of multimodality and
multimedia learning. The results show that the reading
comprehension scores of participants with dyslexia decreased when
pictures were present and that the control group inspected pictures
earlier but also performed more transitions between text and image.
The results highlight the impact of contrasts for discernment;
meeting a non-expected picture leads to eatly inspection in both
groups, giving a positive effect with regard to reading
comprehension for the group with dyslexia. Instructions in learning
situations for how to efficiently process multimodal materials are
thus crucial for people with dyslexia.
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Forord

Fyra personer 1 min narhet har mojliggjort denna avhandling. Den
forsta dr min huvudhandledare Mona Holmqvist Olander. Jag
glommer aldrig den sommardag du ringde och frigade om jag ville
dka med till Hongkong pa en konferens, och jag stammade
torskrackt att jag inte hade nagra pengar. Men det ordnade sig,
liksom det mesta har ordnat sig under var tid tillsammans. Kurser
har dykt upp som pa bestillning, bidrag har beviljats och artiklar har
blivit antagna. Du har utmanat och stillt krav pd mig, Mona, men
ocksa trott pa mig. Du har generdst bjudit in mig i den akademiska
virlden och foérklarat dolda koder som det annars hade tagit aratal
tor mig att uppfatta. Du har handlett mig i vilka uppgifter jag bor ta
pa mig och vilka som kan vinta, du har dven lyssnat nir jag har haft
personliga motgangar. Tack for allt!

Min andra handledare, Ference Marton, samtalade jag med for
forsta gingen under ovan nimnda Hongkong-resa. Under en
middag la vi tre tillsammans upp grunddragen till projektet som nu
resulterat i en avhandling. Ference bidrag har varit virdefulla, till
exempel var det han som kom med den briljanta idén att vi skulle
anvinda oss av konstbilder som bildstimuli i experimentet. Han har
ocksa talmodigt latit sig testas! Men, framforallt har han lirt mig att
forskning ocksa handlar om temperament. Ference, jag lovar att jag
ska vara stolt och fortjust 6ver mina resultat!

Den tredje personen dr Marcus Nystrom fran HumlLab vid
Lunds Universitet, som jag lirde kdnna via en kurs i eye-tracking.
Marcus tekniska kompetens har varit ovirderlig 1 vart gemensamma
projekt. Jag hyser ocksi stor respekt for en person som alltid
utstralar lugn och positivitet. Tack for stéd via Skype om hur data
ska tolkas eller hittas bland olika kolummer.

Nummer fyra i kvartetten dr min man Géran, som aldrig tycker
jag jobbar for mycket, bara for lite, och som alltid ger mig stod,
bekriftelse, blommor och kirlek.

Eminenta ldsningar av avhandlingsmanus har skett vid de tre
obligatoriska seminarietillfallena av Ulrika Wolff, Asa Wengelin samt
Jana Holsanova. Stort tack till er alla tre!



Ledning, kollegor och vanner vid Hoégskolan Kristianstad har
varit ett stod under hela min avhandlingsperiod. Tack ocksa
forskningstemat LeaD foér bra méten. Och tack Asa Kronkvist for
bra instruktionsvideos!

Vid IDPP pa Goteborgs universitet, dir jag ar inskriven som
doktorand, har jag fatt mojlighet att diskutera texter i
Variationsteorigruppen. Tack for goda genomlidsningar och bra
respons. Hir har jag ocksa tillsammans med Anna-Lena Lilliestam
och Tuula Maunula haft en ldskurs om variationsteori och
fenomenografi. Vara diskussioner var spannande, roliga och pagick i
timmar. Susanne Staf har varit vinlig och last (samt rattat) utkast till
artiklar flera ganger.

Vinlighet och hjilpsamhet har aven praglat kontakterna med
Rebecca Namanzi, Anette Strandberg, Kristina Sorensson, Anita
Wallin samt Ann Zetterqvist. Ni tar er tid och svarar tillmétesgaende
pa allehanda fragor. Tack ocksa till Jonas Emanuelsson som
tillhandahdll dator och arbetsplats pa IDPP. Det har betytt mycket
tor mig. Och alla doktorandkollegor som har stéttat i motgangar
och hejat pd 1 medgangar; vilken tur att vi har varandral

Min van Sanna sa fOr manga ar sedan; du maste ga vidare, Eva,
annars far du trakigt. Jag lydde ditt rad. Tack, Sanna, f6r att du alltid
sparkar mig framat.

Familj och vanner, ni har mahinda upplevt mig som franvarande,
béde fysiskt och stundtals psykiskt. Till er vill jag siga, tack fOr att ni
finns kvar och nu ir jag tillbaka.

Mina barn dr vuxna och har sina egna liv med egna familjer. Att
triffa er, Paula, Leo och Simon, samt Fraser och Maria, 4t min
favorit-avkoppling. Ibland har jag ocksi kastat av mig
doktorandrollen och slingt pa mig mormorsrollen. Da far allt ett
Ally-perspektivl Nu stir sommaren for dorren och jag ska samla
kraft infGr nidsta termin genom att vara fru, vin, mamma, dotter,
syster, mormor och svirande mor.

Eva



Kapitel 1. Inledning

Tittade du pda bilden till
vinster innan du borjade lisa
detta? Vet du om du tittar pa
bilder innan du borjar lisa en
text eller om du avslutar
lasningen av en text med att
titta pa bilden? Bidrog den
hir bilden till din forstielse
av de just ldsta meningarna?

Tidigare studier kring hur
text och bild uppfattas har
visat att en mingd faktorer
har betydelse for i vilken ordning samt i vilken utstrickning
minniskor viljer att inspektera delarna i ett material bestiende av
text och bild, hir kallat multimodalt material. Helt naturligt spelar
layouten av materialet en stor roll for hur det inspekteras, som till
exempel textens storlek, rubriker, bildens placering, motivet, fargval
1 bade bild och text med mera (Bjorkvall, 2009). Men dven faktorer
som Dbetraktarens forkunskaper (Henderson, 2003), kontexten
materialet dterfinns 1 (Oliva & Torralba, 2007) samt instruktioner
infér betraktande (Yarbus, 1967) har betydelse for vilka delar som
tar uppmairksamhet och urskiljs. Dessutom avkodas texter linjart 1
lasriktningen (Holsanova, 2014a) medan bilder bearbetas mera
dynamiskt och utifrain en helhetsuppfattning (Underwood, 2005).
Alla dessa faktorer visar tydligt att fragor kring hur minniskor de
facto erfar' multimodalt material 4r komplexa och relevanta.

=8 HERREG\)D L3
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Med tillstand av Hans Lindstrom.

' Ordet erfara har valts framfor uppfatta eller uppleva. Inom det perspektiv avhandlingen ir
skriven, variationsteorin, anvinds i engelska texter ofta ’experience” vilket i svenska texter
6versitts med bdde erfara och uppfatta. Synonymer till uppfatta dr ord som fatta, forstd,
ligga mirke till, uppfinga. Synonymer till erfara dr de snarlika uppleva, vara med om,
férnimma eller réna. Nyansskillnaderna mellan uppfatta och erfara dr sma men erfara ligger
i betydelse mera i linje med avhandlingens tema; méte med multimodalt material. T ett
initialt skede 4r métet med det multimodala materialet ndgot som snarare upplevs dn nigot

13



MOTE MED MULTIMODALT MATERIAL

Stundtals forutsitts visuella inslag i texter och liromedel bidra till
forstdelse enbart 1 kraft av att vara bilder (Holsanova, 2012, 2014b),
vilket ur pedagogisk synvinkel dr bade problematiskt och férenklat.
Forskning har alltfér sillan beaktat individers olika forutsittningar
att urskilja visuellt material (Scheiter, Wiebe & Holsanova, 2011)
eller att na lasforstaelse (Scheiter, Schiler, Gerjets, Huk & Hesse,
2014). Studier kring hur minniskor erfar multimodalt material ér
ocksd eftersatta till forman for studier om multimodal design
(Holsanova, 2012). Med andra ord behovs mer forskning om hur
multimodalt material faktiskt erfars och 1 vilken mén bilder bidrar till
lasforstaelse, men dven forskning rorande pa vilket vis lasformaga
paverkar skillnader i erfarandet. Av dessa anledningar omfattar
avhandlingen respondenter med och utan diagnosen dyslexi samt
undersoker frigan om hur minniskor erfar text tillsammans med
bild jamfort med enbart text.

Ett sitt att undersoka erfarande av multimodalt material ar att
anvinda 6gonrdrelsemitningar (eye-tracking®). Metoden har anvints
1 det syftet i studier med ett utbildningsintresse (Jarodzka, Scheiter,
Gerjets & Van Gog, 2010; Mason, Pluchino, Tornatora, & Ariasi,
2013; Nystréom & Ogren, 2012; Van Gog & Scheiter, 2010). Vid
mitningar erhélls information sisom scan-paths (blickens vag over
ett material), fixeringar (6gat dr stilla och ljus faller pa nithinnan)
samt sackader (snabba forflyttningar mellan fixeringar). Ett exempel
péa tva olika individers scan-path Over ett material kan ses i figur 1.
Cirklarna symboliserar fixeringar, ju storre cirkel desto lingre tid har
omradet fixerats. Strecken visar sackaderna, det wvill sdga
torflyttningarna mellan fixeringarna.

som fattas eller forstds. Erfara anvinds dven av Marton och Booth (2000) i den svenska
utgdvan av Learning and awareness. Ordet erfara férekommer saledes frekvent i avhandlingen.
> Kappan skrivs pi svenska, dirfér har jag i mojligaste min &versatt den engelska
terminologin relaterad till “eye-tracking”. Nir det saknas distinkta och tydliga ord pa
svenska, som att scan-paths blir “blickvig” eller liknande, har jag behallit den engelska
beteckningen.  ”Eye-tracking” har Gversatts till det pd svenska vedertagna
ogonrorelsemitning.
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KAPITEL 1. INLEDNING

Figur 1 T v exempel pa scan-path fran deltagare fran kontrollgrupp, t h scan-
path fran deltagare med dyslexi

Kiilla: Wenndas Brante, Holmquist Olander & Nystrim, 2013.

Ytterligare information om hur ett multimodalt material erfars kan
fas genom att kombinera blickens placering och fria muntliga
uttalanden, antingen simultant (Gerjets, Kammerer & Werner, 2011)
eller i efterhand (Hyrskykari, Ovaska, Majaranta, Riihd & Lehtinen,
2008). I avhandlingen ses dven Ogats placeringar som en mitbar
indikation av erfarande, en process som annars dr osynlig.

Till foreliggande avhandling har empiriskt material samlats in via
fyra metoder:

e Ogonrorelsemitning (vid ldsning av text och bilder kring olika

konstgenrer)

e screening (test av deltagarnas fonologiska f6rmaga)

e fragebatteri (muntliga, bildliga, skriftliga fragor)

e intervju (hur fenomenet lisning erfars).

Empirin har analyserats kvalitativt och kvantitativt. Den kvalitativa
analysen har fokuserat: vad deltagarna sjilva kan uttrycka efter att ha
mottagit information i de olika villkoren, deltagarnas 6gonrorelser
samt intervjuer med tre av deltagarna med dyslexi. Den kvantitativa
analysen  har  fokuserat  skillnader = mellan  gruppernas
ogonrorelsemonster sisom antal fixeringar pa bilder eller vid vilken
tidpunkt de valjer att processa bilden samt skillnader inom
grupperna gillande olika typer av stimuli.

15



MOTE MED MULTIMODALT MATERIAL

Avhandlingens kontext

Avhandlingsarbetet har skett inom ramen fér projektet “Double
information — more or less comprehension? Reading
comprehension with and without the aid of pictures” (dnr 2010-
5379) finansierat av Vetenskapsradet.

Huvudsokande var docent Mona Holmqvist Olander och
meds6kande var teknologie doktor Marcus Nystrom frin HumlI.ab
vid Lunds universitet samt jag sjalv. Det beviljade projektbidraget
utgjorde forutsattningen for genomfoérandet av den forskning som
presenteras i avhandlingen. Projektet slutrapporteras pa sedvanligt
vis under 2014.

Projektgruppen designade tillsammans projektets uppligg,
genomforde datainsamling samt analyserade delar av empirin. Det
framgar av forfattarna till artiklarna vilka forskare som deltagit i
vilket analysarbete.

Mera om kontexten

Det hir dr framforallt en avhandling i pedagogik, en disciplin som
undersoker frigor om minniskors lirande. Inom variationsteorin
(Holmqvist, Gustavsson & Wernberg, 2008; Marton & Booth, 1997;
Marton, Runesson & Tsui, 2004: Pang, 2003), som ir det perspektiv
avhandlingen vilar pa, ses lirande som en kvalitativ forindring av
sittet en person uppfattar eller relaterar till en omvirld (Marton &
Booth, 1997). Nir en texts mening urskiljs och inordnas i en helhet,
vare sig den dr multimodal eller ej, liggs en pusselbit till den
lisandes erfarande av virlden. Pa sa vis ges lirande en inneb6rd som
omfattar lisforstielse och tvirtom; lisforstielse en innebdrd som
omfattar lirande. Allt lirande sker inte genom ldsande av texter,
men att ldsa en text och forsta den ar en form av lirande.

For att na avhandlingens syfte har kunskap inhdmtats fran ett
antal forskningsfalt. De filt kappan beror har alla betydelse for
studiens genomforande, pa skiftande vis. Den huvudsakliga
teoretiska utgangspunkten utgdérs av variationsteori, fran vilken
synen pa lirande 4dr himtad. Dirutéver anvinds dven
forskningsresultat rérande multimodalitet, multimedia ldrande,
lasning, lasforstaelse, dyslexi samt visuell perception. Till viss del

16



KAPITEL 1. INLEDNING

berérs ocksia forskning frin en socio-semiotisk tradition, fran
“cognitive load theory” samt gestaltpsykologi. I tolkningen av
resultat har till stor del ett lirande-perspektiv anlagts i de fall da
resultat eller teorier inte redan har berért det perspektivet.

Avhandlingen kan karaktiriseras som tvarvetenskaplig. Genom
att avhandlingens objekt r6r sig 6ver flera olika forskningsfilt, bildas
1 avhandlingen en helhet av forstielse runt multimodalt erfarande.
Via dessa skilda utgangspunkter kan ett mer nyanserat resultat
erhallas.

Nagra begrepps anvindning

Begreppet multimodalitet ges olika inneb6rd beroende pa vilket falt
det anvinds inom. Traditionellt har begreppet inom psykologi
anvints for att benimna olika eller flera (multi) sensoriska
modaliteter som syn, horsel, smak med mera samt hur information
kan integreras 6ver modaliteter (Holsanova, 2012). Inom den socio-
semiotiska traditionen forstas det engelska 'mode’ som ett sitt att
kommunicera mening pa ett kulturellt och socialt accepterat vis
(Kress, 2009), samt att personer sjilva viljer vilket 'mode’ de vill
anvinda sig av for att skapa mening. Talat sprak beledsagas
exempelvis av gester, blickar och intonation medan skrivet sprak ges
mening av bland annat layout, grammatik, ordval och syntax. Inom
den socio-semiotiska traditionen kompletteras saledes analys av talat
och skrivet sprik med ytterligare uttryck for att erhalla en
tullstindigare analys av den kommunicerade meningen (Jewitt, 2009,
2014).

Multimodal forskning syftar till att se bortfomr spriket och
unders6ka andra kommunikativa sitt och kontexter. Den
toreliggande studien utgjordes av en experimentell situation dir valet
av 'mode’ inte stod fritt. Blickar spelar visserligen en stor roll i
avhandlingens analys, men behandlas i studien som ett satt att skapa
mening i en ldst text, inte ett budskap 1 sig sjilvt bortom texten.
Dirmed gar det inte att enbart placera avhandlingen i det faltet.

Begreppet multimedialdrande (Mayer, 2005) férekommer ocksa i
avhandlingen. Med multimedialirande menas att material for lirande
bestar av text (talad eller skriven) och bild. Nar lirandematerialet ar

17



MOTE MED MULTIMODALT MATERIAL

designat efter principer som bland annat bygger pa nirhet i rum och
tid uppstar en multimediaeffekt (Mayer, 2009). Effekten innebir att
lirande forvintas ske i hogre grad dn nar materialet bestar av enbart
text. Multimedialirande har siledes en snidvare definition 4n
multimodalitet. Vid multimedia-studier har dessutom Overvagande
illustrationer av schematisk art anvints. I foreliggande studie dr
bilderna av en annan typ; syftet dr inte att illustrera ett
hindelseforlopp utan att ge textens information i ett annat ‘'mode’.
Pa sa vis ramar begreppet multimodalitet bittre in det avhandlingen
undersokt, jamfort med att sdga att avhandlingen enbart beror
multimedialirande. Sammanfattningsvis fyller bada begreppen en
funktion i avhandlingen och bada kommer att anvindas.

Parallellt med multimodalitet talas det inom textforskning ocksa
om “det vidgade textbegreppet” (Kartlsson, 2007). Textforskning
intresserar sig darvidlag dven fOr icke-verbala element i texten samt
tor samspelet mellan ord och bild (Gunnarsson, 2007). Dirav
uttrycket det vzdgade textbegreppet. Ett vidgat textbegrepp utmanar
bland annat férestallningen om en texts stabilitet, da varje ldsare kan
skapa sin egen text och fOrstaelse utifran val, eftersom lisordningen
inte ar linjart fastslagen (Karlsson, 2007).

Utover ovanstiende begrepp roérande multimodala foreteelser
torekommer begrepp som knyter an till den teoretiska
utgangspunkten variationsteori, begrepp fran ldsforskning, fran
dyslexiforskning och frin metoderna som anvints. De presenteras
var och en i sitt sammanhang, varvid det redogors f6r pa vilket satt
de bidrar till att besvara studiens syfte.

Syfte och forskningsfragor

For att bittre forsta bilders betydelse for listorstaelse dr det av vikt
att ta reda pa hur personer erfar multimodala texter. Forst ddrefter
kan slutsatser dras rorande hur personer kan stottas i att anvinda
bilder som en resurs. Detta dr av vikt da explicit undervisning av hur
bilder kan bearbetas paverkar elevers processande av bilder i positiv
riktning (Schroeder et al., 2011).

Tidigare studier av text- och bildintegrerat material redovisar
disparata resultat gallande lirande-effekten av att tillfora bilder. En
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KAPITEL 1. INLEDNING

funnen trend dr dock att manniskor ofta prioriterar text framfor
bilder (Rayner, Rotello, Stewart, Keir & Dufty, 2001; Schmidt-
Weigand, Kohnert & Glowalla, 2010). Samtidigt har det
framkommit att hégpresterande individer i storre utstrickning drar
nytta av bilder (Hannus & Hyond, 1999) samt att de som faktiskt
betraktar tillgangligt visuellt material presterar bittre pd test
(Schnotz, Picard & Hron, 1993). Det senare blev dock ej verifierat i
en studie av Nystréom och Ogren (2012), dir matematiska problem
hade illustrerats for hilften av respondenterna. Respondenter som
sag illustrationerna presterade inte bittre dn kontrollgruppen. I en
annan studie, dir deltagarna hade diagnosen dyslexi, framkom att de
som ldste ett material bestiende av enbart text lirde mer dn de som
motte text kombinerat med illustrationer (Beacham & Alty, 2000).
Med avstamp i de ovan presenterade resultaten, samt de studier som
nimnts 1 inledningen, har avhandlingens syfte formulerats.
Avhandlingens syfte ar:

e att beskriva pa vilket sitt tva olika grupper av respondenter,
med och utan dyslexi, erfar och dterger information frin
text+bild jamfért med enbart text samt om och i si fall pa
vilket satt skillnaderna i den givna informationen ger avtryck i
deras uttryckta forstaelse.

Avhandlingens resultat forvantas bidra med kunskap om larandets
betingelser f6r personer med respektive utan dyslexi. Foérutom
resultat av grundforskningskaraktir forvantas studien ge en
torstaelse for hur undervisning fér olika grupper av lidsare vid mote
med multimodalt material kan forbittras, samt hur utveckling av
designen av undervisningsmaterial bestdende av text och bild kan
tortlopa.

Syftet besvaras genom féljande forskningsfragor:

1. Pa vilket sitt erfar respondenterna multimodalt material?

2. Hur adterger respondenterna information fran det multimodala
materialet?

3. Vad innebidr de olika villkoren (text eller text+bild) for
processandet av materialet?
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4. Hur paverkar de olika villkoren (text eller text+bild)
forstaclsen/dtergivningen  f6r de tvd  grupperna  av
respondenter?

5. Vilken effekt har skillnader i materialets design for resultaten i
de respektive grupperna?

Avhandlingen bestar av kappan samt fyra artiklar. Fér en 6versikt av
artiklarna, se borjan av kapitel 4.

Avhandlingens disposition

Inledningen har ramat in avhandlingen och presenterat dess
utgangspunkter. Kapitel 2 utgérs av en genomging av
variationsteorin samt det sammanhang teorin dterfinns inom. I
kapitel 3 redovisas forskning rorande dyslexi, lisning, lisforstaelse,
hur bilder uppfattas samt uppfattning av bild och text i samspel.

Direfter redovisas i kapitel 4 de metoder som anvints vid
insamling av data, liksom de metoder som anvints vid analys.
Metoderna diskuteras i slutet av kapitlet, vilket dven innehaller en
redogorelse for de etiska Overviganden som har skett i samband
med datainsamling och dataanalys. Resultaten fran varje artikel stills
samman och presenteras 1 kapitel 5. Kapitel 6 startar med att
avhandlingens forskningsfragor besvaras, direfter diskuteras
resultaten utifran tre funna trender. Kapitlet innehaller dven forslag
till fortsatt forskning.

De fyra artiklarna dterfinns som bilagor efter kappan.
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Kapitel 2. Teoretiska utgingspunkter

I foljande kapitel beskrivs avhandlingens Overgripande teoretiska
ramverk — variationsteorin — samt dess utgangspunkter. Det
vetenskapliga sammanhang variationsteorin utvecklats ur berors
kortfattat. Kapitlet avslutas med en sammanfattning av variations-
teoretiska begrepp.

Erfarande och lirande

Experimentet, varifran huvuddelen av avhandlingens empiri harror,
designades med utgingspunkt i1 antaganden baserade pia ett
variationsteoretiskt perspektiv pa lirande. Valet av perspektiv
framstod som sjilvklart eftersom forskning av multimedialirande
domineras av  ett kognitivt perspektiv.  Variationsteorins
begreppsapparat erbjuder en mojlighet att resonera kring erfarande
av multimodalt material utifrdn ett annat perspektiv, dir den som
erfar materialet ocksa bidrar till forstaelsen av det.

Larande definieras inom variationsteorin som en kvalitativt
torindrad relation mellan en lirande individ och ett lirandeobjekt
(Holmqvist, 2011; Holmqvist, Gustavsson & Wernberg, 2008; Lo &
Marton, 2011; Marton, 1981; Marton & Booth, 1997; Runesson,
1999), dir bade hur objektet visar sig samt hur den lirande uppfattar
det har betydelse f6r den férandrade relationen. Samma forhallande
giller vid ldsning; en texts mening 4r inte densamma for varje ldsare
pa grund av olika férkunskaper. Meningen kan dessutom uppfattas
annorlunda vid en andra genomlisning, vilken priglas av den forsta
lisningens upplevelse. Aven vid erfarande av multimodalt material
ar det betydelsefullt for forstaelsen hur materialet visar sig och hur
den lirande uppfattar det. Bade lirande och lisning kan betraktas
som interrelationella fOreteelser, dir urskiljning av nagot ar
visentligt. Detta gor att det variationsteoretiska perspektivet limpar
sig 1 studiet av resonemang omkring erfarande av multimodalt
material.
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Fenomenologi, fenomenografi, variationsteori

For att teckna en bakgrund till ursprunget av variationsteorin berérs
tva andra perspektiv: fenomenologi och fenomenografi. Det
motiveras av att variationsteorin har vuxit fram ur fenomenografin,
vilken 1 sin tur g6r bruk av en del antaganden grundade i
fenomenologi.

De tre perspektivens forskningsobjekt skiljer sig at sinsemellan;
fenomenologin har minskligt erfarande som sitt studieobjekt, och
da i forsta hand en individs eget erfarande av varlden. Enligt Flood
(2010) 4r fenomenologins epistemologi inriktad mot att blottligga
mening, mer an att argumentera for en sirskild poing eller utveckla
en abstrakt teori. Fenomenografi har ocksd minskligt erfarande som
sitt forskningsobjekt, men pd ett annat vis. Dir fenomenologins
intresse dr erfarandet av ett fenomen fOr att forstd fenomenets
essens, utgér fenomenografins intresse vad andra har erfarit for att
torsta pa vilka kvalitativt skilda vis ett fenomen kan uppfattas av
olika personer (Marton, 1988; Marton & Booth, 1997).
Variationsteorins forskningsobjekt ar lirandets betingelser rérande
pa vilket satt kritiska aspekter av ett objekt behover varieras, for att
ett lirande ska kunna ske. Lirande ses som synonymt med att
omvirlden erfars pa ett nytt, mer utvecklat sitt av individen (Pang &
Marton, 2013). En r6d trad som foérenar dessa tre perspektiv dr den
vikt som tillmits manskligt erfarande.

Fenomenologi

Fenomenologin uppstod som en motreaktion mot psykologins
naturvetenskapligt beslidktade forklaringar till psykiska fenomen som
medvetande, begreppsbildning och andra ”inre” foreteelser. Husserl
(1859-1938), tongivande inom den moderna fenomenologin,
menade att begreppsbildning och medvetande hade en egen
giltighet, som inte gick att férklara genom paverkan via yttre stimuli.
Det fanns en “vetenskap om medvetandet...en medpetandets
fenomenologi” (Husserl, 2002, s. 28). Logiska analyser, eller for den
delen semantiska analyser, kunde inte sdgas ha nagra direkta
samband med medvetandetillstind (Sundqvist, 2003).
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Husserl tog intryck av Franz Brentanos (1838-1917) resonemang
om medvetandets intentionalitet. Medvetandeakten, menade
Husserl, innehaller tva poler; dels nigot som medvetandet riktar sig
mot, dels det sitt pa vilket detta nagot erfars. Det betyder att dven
om tva manniskor riktar sitt medvetande mot samma foremal, lat
sdga en bil, dr det inte sikert att de erfar bilen pa samma vis. Den
ena kan erfara bilen som ett fortskaffningsmedel medan den andra
kan erfara den som en lyxprodukt eller eventuellt ett mordvapen.

For att ha en reell mojlighet att forsta ett fenomen, bor forskaren
sdtta sin egen forforstaelse av detsamma “inom parentes” och nirma
sig fenomenet med ett Oppet sinnelag, en slags reduktionism
(Gibson, 1925). Detta benimns inom fenomenologin dven som
epoché. Vid utévandet av epoché forsoker forskaren bryta ’den
naturliga installningen’ till ett fenomen for att synliggora nagot som
vi redan vet, men inte tinker pa. Den naturliga installningen
karaktiriseras av att den ar ett oreflekterat och naturligt sitt att vara i
virlden (Bullington & Karlsson, 1984). Reduktionen beskrivs av
Bullington och Karlsson (1984) pa detta vis:

When we perform the phenomenological reduction, it is this belief in
the reality character of the world which we must suspend, or
“bracket”. It is not that we doubt the existence of the world (for my
direct experience informs me that the world, of course, is always
there), but by putting the transcendent object in brackets, we are able
to underline the way in which the object appears to consciousness.
Thus, the reduction is not a destruction of the world, but rather, a
way in which to focus upon the constituting of the world (s. 52).

Gearing (2004) formulerar det som att veta dr att se, och att se
innebér att se bortom forestillningar, forutfattade meningar till
esssensen av det fenomen som underséks. Detta, menar Gearing,
uppnas genom just reduktion eller epoché. Fenomenologin
efterstravar saledes att avholja e# mera sann uppfattning av ett
fenomen, medan fenomenografin prévar att avticka skilda
uppfattningar som manniskor kan ha av ett fenomen, for att pa sa
vis bittre forstd det fenomenet.

Som redovisats ovan finns det beroringspunkter mellan
variationsteori och fenomenografi, samt mellan fenomenografi och
fenomenologi. Begrepp som medvetande, uppfattningar och
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intentionalitet, samt aven helheter och delar, férekommer inom
samtliga dessa tre perspektiv.

Fenomenologins startpunkt var en motreaktion mot den
davarande psykologiska vetenskapens resonemang kring bland annat
medvetandet. I denna avhandlings referenslista finns ett flertal
referenser fran psykologiska tidskrifter. Detta skulle kunna ses som
en motsittning, men naturligtvis har forskningsfiltet inom
psykologi, liksom fenomenologi, sedan Husserls tid, forindrats och
torgrenat sig.

Numera finns en rad skilda sitt att forsta samt utova
fenomenologisk forskning. Fenomenologisk psykologi ar ett sidant
exempel, dir inriktningar som initialt var tydligt separata ett sekel
senare kommit att motas. Inom fenomenologisk psykologi nidrmar
sig psykologen ett fenomen utan en hypotes, med 6ppet sinne, och
torsoker uppticka, inte uppfinna eller konstruera, meningen med
fenomenet, sa som det presenterar sig for medvetandet (Bullington
& Karlsson, 1984). Ett av syftena med metoden dr att avticka den
trad som 16per genom delar av ett fenomen och férenar det till en

helhet (Bullington & Karlsson, 1984; Giorgi, 1997).

Fenomenografi

Den fenomenografiska ansatsen hade sin upprinnelse ur ett
forskningsprojekt - TIPS (Tillimpad inlirningspsykologi och
studiefardighet) - vid Go6teborgs universitet dir forskare stallde sig
frigan hur de skulle kunna beskriva studenters kunskap pa ett
fruktbart satt (Svensson, 2010). Vanliga kunskapsprov visade enbart
om studenter hade ritt eller fel pa en friga, men inget om hur de
hade uppfattat ett kunskapsinnehall (Svensson, 2010).

Forskningsintresset formulerades i en programférklaring under
namnet fenomenografi (Marton, 1981). Fenomenografin var i forsta
hand en kvalitativ forskningsansats (Marton, 1988; Marton & Booth,
1997), ett nytt sitt att ndrma sig forstaelse av hur individer uppfattar
sin omvirld.
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Andra ordningens perspektiv

I fenomenografiska studier dr det visentligt att forskaren intar ett
andra ordningens perspektiv till en forskningsfriga (Marton &
Booth, 1997). Det innebir att det inte undersoks fakta kring
exempelvis planering av lektioner, utan istillet pa vilket sitt en
grupp lirare uppfattar fenomenet planering och vad de kan beritta
om det genom intervjuer. Forskarens uppgift ér att forséka bortse
fran sina egna uppfattningar av planering (en form av epoché) for
att istillet identifiera vilka olika uppfattningar av fenomenet de
intervjuade uttrycker.

Andra ordningens perspektiv har kritiserats av bland andra Webb
(1997). Han lyfter fram omdjligheten 1 att satta sig sjalv och sin
kunskap inom parentes och lutar sig i det avseendet mot bade
Derrida och Popper. Enligt Webb (1997) har Popper skrivit att vi
inte ’har” en observation, utan att vi “gbt” en observation, det vill
saga att vi konstruerar den utifran nagot. Detta ndgot, menar Webb,
ir omojligt att skilja ut och fristilla fran den kontext som forskaren
bade historiskt och socialt befinner sig i (Webb, 1997).

Pang (2003) hivdar, att kritiken av andra ordningens perspektiv
bemoétts inom fenomenografin  genom att fokus skiftat fran
forskarens beskrivning av skillnaden mellan olika uppfattningar av
ett fenomen, till att istillet beskriva den ldrandes uppfattade
variation av fenomenet samt vilka kritiska aspekter som didrmed kan
urskiljas. Pa det viset flyttas andra ordningens perspektiv nirmare
konkreta skeenden. Det dr inte forskarens beskrivningar av
beskrivningar, utan uttryck av observerbara erfarna skillnader som
beskrivs. Pangs artikel fran 2003 ses som en brygga mellan
fenomenografi och variationsteorin.

Medpetande och intentionalitet

Fenomenografin berdr uppfattningar mianniskor har och hur
uppfattningar erhalls. Marton och Booth (1997) refererar dven de,
liksom Husserl, till Franz Brentano (1838-1917) gillande att
medvetandet alltid har en intentionalitet; minniskor tinker inte i
storsta allminhet utan vi tinker pa nagot, vi dr inte forilskade i
storsta allmanhet utan i ndgon, vi undrar inte i storsta allminhet
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utan vi undrar nagot specifikt. Medvetandet stricker sig pa sa satt
bortanfor sig sjalvt, vilket ett fysiskt féremal inte gor, samtidigt som
medvetandet innesluter ett fysiskt f6remal via medvetandeakten.

Variationsteori

Fenomenografiska studiers resultat bestar oftast i beskrivningar av
att ett fenomen uppfattas pa skilda sitt av olika personer. Hos nagra
forskare vicktes ett intresse for att inte enbart studera uppfattningar
av fenomen (som en produkt av undervisning) utan dven studera
hur lirandet skulle kunna paverkas (undervisningens process).
Ungefir parallellt med detta perspektivskifte inledde professor
Ference Marton ett samarbete med forskare vid Hong Kong
Institute of Education i Hongkong och hade dir maojlighet att préva
nagra grundantaganden frain fenomenografin genom att iscensitta
dem i undervisningssituationer. Resultaten frin samarbetet finns
bland annat redovisade i Lo, Pong och Chik (2005).

Sliktskapet mellan fenomenografi och variationsteori avgransas
av variationsteorins starkare anknytning till att wfveckla lirande och
inte enbart beforska skillnader i uppfattningar. Variationsteorin
fungerar dessutom som analytiskt verktyg vid
undervisningssituationer:

e vid planering av undervisning - som ett redskap for att
iscensatta larandets innehall samt

e cfter lirandesituationen - analys av vad som blev urskilt
eller lart.

Variationsteorins tillampningsomrade

Variationsteorin har prévats i ett stort antal studier av undervisning,
bide nationellt (Gustavsson, 2008; Holmgqvist, Gustavsson &
Wernberg, 2007; Kullberg, 2010; Vikstrém, 2005) och internationellt
(Andrew, 2011; Lo, Pong & Chik, 2005). Variationsteoretiska studier
har genomforts 1 vitt skilda skolkontexter, som till exempel: sma
barns lirande (Holmqvist, Brante & Tullgren, 2012; Ljung Djirf,
Magnusson & Peterson, 2013; Magnusson; 2013) skolelevers lirande
(Gustavsson, 2008; Wernberg, 2009) samt lirande bland studenter 1
universitetsmiljoer (Brante, Holmqvist Olander, Holmquist & Palla,
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2014; Carstensen, 2013; Rovio-Johansson & Lumsden, 2012; van
Bommel, 2012). Olika skolimnen har utgjort innehallet i studierna
som exempelvis musik (Wallerstedt, 2010), matematik (Haggstrom,
2008), historia (Lilliestam, 2013) och biologi (Vikstrom, 2005).
Variationsteorin har ocksa anvints for att analysera data utan att
sjalva lartillfallet var designat utifrin variationsteori. Tva sadana
exempel dr Olteanus (2007) och Berges (2011) avhandlingar. Bade
Olteanu och Berge anvinde videoinspelningar frin en
studentgruppuppgift som underlag fér en variationsteoretisk analys.
Berge fann att studenterna sjilva iscensatte variationer, vilket
vidgade utrymmet for larandet (Berge, 2011). Ett tredje exempel ar
Lilliestam som i sin avhandling (2013) analyserat elevsvar fran en
provfraga i amnet historia utifran ett variationsteoretiskt perspektiv,
utan att ldrarna anvint variationsteorin vid sin planering av
undervisningen. Lilliestam undersokte bland annat relationen mellan
hur lararna urskilt aktor- och strukturbegreppet samt hur begreppet
dirmed visat sig i undervisningen for att direfter manifesteras i
elevernas provlosningar (Lilliestam, 2013).

Ontologiska och epistemologiska antaganden

Tonvikten i de resonemang som finns inom variationsteorin ligger
péa det epistemologiska planet, det vill siga frigan om pa vilket vis
kunskap erhalls. Ontologi beror frigor hur varlden dr beskaffad,
vilket viasen ting har samt var kunskap kommer ifrin. Likval,
eftersom vi lir om ndgot och upplever ndgot tenderar ontologiska och
epistemologiska fragor att glida ihop, vilket sker dven inom
variationsteorin.

Hur manniskan erhaller kunskap om virlden delas av tradition
upp 1 tva huvudfaror; idealism och empirism. Ofta karaktiriseras da
forhallandet mellan minniska och varld som ett foérhillande mellan
tva separata enheter. Det finns 4 ena sidan en manniska och 4 andra
sidan en virld. Idealismen f6ljer Platons uppfattning att kunskapen
ar medfédd och att den kan utvecklas om ritt forutsittningar ges.
Empirismen anser att kunskap erhills genom att vi upplever med
vara sinnen och dirmed utvecklar kunskap om var omvirld, en
hallning som mera kan tillskrivas Aristoteles. Pa senare tid kan vi
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ligga till den situerade kunskapssynen som representeras av bland
annat Vygotskyj (1934), Lave och Wegner (1991), Silj6 (1998) med
flera, dar kunskap beskrivs som kontextuell. Kunskapen finns i en
situation pa grund av situationen, som till exempel hur det gar till att
backa med en buss. Den kunskapen kriver en buss, den lirs och
utévas under framférandet av en buss av en individ som utfor
handlingen.

Variationsteorin intar en icke-dualistisk syn pd hur mainniskor
erhiller kunskap om omvirlden (Marton & Booth, 1997). Det vill
sdga Inom variationsteorin ses det inte som att kunskapen finns som
”sann” utanfor individens medvetande, men inte heller att den finns
torst nir en individ konstruerar den. Istillet hivdas att det dr i den
térindrade och odelbara relationen mellan individ och omvirld som
kunskap uppstar (Marton & Booth, 1997). Det ar nir minniskor
erfar varlden de ocksa far kunskap om den, som den da presenterar
sig for dem. Det innebir inte att virlden inte finns om den inte ar
upplevd, men det innebdr att det inte gar att tala om det som inte ar
erfarit, det finns ingen kunskap didrom. Jorden var rund redan da
minniskor benimnde den som platt, men dd jorden ej kunde ses
utifran eller sd pass langt ifran att det gick att forstd att jordskorpan
vilvde sig, gick det svarligen att tala om det. Idag ses det som sikert
att jorden dr rund, mer eller mindre. Férmodligen kommer
uppfattningen om jordens plats i universum att vara forindrad om
ndgra hundratals ar igen.

Synen pa kunskap dr saledes att den finns sammansmalt i
relationen mellan individ och omvirld samt att den ér icke-
dualistisk. Vad siger det om det ontologiska grundantagandet? Det
utesluter inte tanken att varlden finns aven nir vi inte upplever den,
men utesluter att virlden dr entydig, eftersom erfarandet av den
torindras da olika individer upplever virlden olika i olika situationer.
Det innebar framforallt att det ar i foreningen av iakttagaren och
virlden som den far sin speciella karaktir for just den individen, i
just den stunden.
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Centrala begrepp 1 variationsteori

Som redovisats tidigare har variationsteorin utvecklats ur
fenomenografin. Gemensamma centrala begrepp ar urskiljning,
variation och samtidighet. Andra begrepp av betydelse dr extern och
intern horisont samt relevansstruktur. Mera specifikt for variationsteorin
ar formulerandet av variationsmonster, vilka tillimpas vid design av
undervisning for att 1 hogre grad mojliggéra urskiljandet av kritiska
aspekter av ett lirandeobjekt (Lo, 2012; Marton & Tsui, 2004).

Begreppen urskiljning, variation och samtidighet utgor sjilva
kirnan i teorin. Begreppen kan inte separeras utan samverkar i en
samtidig upplevelse. Det ar darfor egentligen inte mojligt att
redogoéra for dem var for sig eftersom det ena férutsitter det andra i
ett stindigt pagdende samspel. En mening som “urskiljning sker nir
en person med samtidighet erfar variation av virdena av en kritisk
aspekt av ett lirandeobjekt” blir dock vildigt kompakt och komplex,
for att inte siga svarforstaelig. Dirav foljer, att aven om begreppen
ir 6verlappande, redovisas de nedan ett i sinder.

Urskiljning

En person som sdger ”det dr nagot som inte stimmer hir” upplever
att nagot har fordndrats, att det finns en variation mellan tva
hindelser eller instanser. Urskiljningen av ”det annorlunda” har pa
ett vis startat innan den startar, genom att vi har tidigare
erfarenheter gentemot vilka vi i varje stund har méjlighet att uppleva
en skillnad. De tidigare erfarenheterna utgér en form av pre-
urskiljning. I urskiljningens forsta fas uppfattas helheten (att ndgot
ar annorlunda), forst darefter urskiljs delarna (vad exakt ar det som
skiljer sig at?).

Helheten maste inte bara skiljas ut fran en kontext utan ocksa
relateras till en kontext. Hur den relationen ser ut dr en viktig
forutsittning for att ytterligare urskiljning ska kunna ske. Marton,
Runesson och Tsui (2004) formulerar det som att ”...it is the
discernment of how the whole relates to the context that enabled
the discernment of the parts (of the whole).” (s. 14). Marton et al.
(2004) poingterar dven att det inte gar att ta for givet till vilken
kontext nagot relaterar. Tvartom ar det av vikt att lirare forsikrar sig
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om att de och eleverna relaterar till samma fenomen och samma
kontext.
Fenomenet kan sammanfattas med foljande punkter:

e forst urskiljs en helhet, det vill sdga att en helhet avgrinsas
frin en kontext

e urskiljning dr mojlig pa grund av tidigare erfarenheter eller vid
nagon form av samtidig variation mellan olika instanser

e sittet som helheten relaterar till kontexten skapar urskiljningen
av delarna inom helheten.

Variationens betydelse vid urskiljning

Ett konkret vardagsexempel gillande urskiljning anvant av
Emanuelsson (2001) ér hur ljudet fran en flikt inte erfars forrin den
stangs av. Fliktljudet blir urskiljbart i kontrast mot tystnaden som
uppstar nar flakten slutar susa. Det som urskiljs ér alltsa en skillnad
mellan tva virden (Marton & Pang, 2013).

Variationsteorin framhaller skillnaden som det som ger forstaelse.
Andra inriktningar, som exempelvis gestaltpsykologin, menar istillet
att det dr likheter som gor att nagot forstds. Ett exempel fran
Wertheimer (1985) beror igenkinning av andra mainniskor.
Resonemanget gar dir ut pa att nir person A moter person B (det ar
person A’s upplevelser som ar i fokus) sa bildas det ett minnesspar
av person B’s utseende hos person A. Nir person A stoter pa B igen
vid ett senare tillfalle, sa kan A genom att uppfatta en likhet mellan
den forsta och andra instansen forsta att det ar B. Med
variationsteoretiska begrepp skulle igenkdnningen istillet férklaras
som att den likhet som uppfattas mellan tillfalle ett och tva av
person B bygger pa det sitt person B’s utseende varierar fran andra
personers utseenden.

I det hir sammanhanget ar det av intresse att tala om aspekter och
virden. Ater till exemplet med flikten som tystnade; en flikt, liksom
alla foremal eller fenomen, utgors av en mangd aspekter. I det hir
fallet dr aspekterna bland annat firg, utformning, ljudnivd och
drivkraft. Alla aspekter dr dock inte viktiga f6r en person pa samma
gang. Aspekten ljudniva far utgora exemplet hir; aspekten har minst
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tva virden, niamligen tyst och bullrigt. Genom att virdena varierar
(tyst/bullrigt) flyttas fokus till dem ndr en forandring sker, det vill
saga att ett virde blir urskilt tack vare en kontrast mot ett annat
virde. Nar skillnaden mellan virdena pa sa vis kommer i férgrunden,
blir den aspekt vardena tillhor urskild fran andra aspekter, vilka da
befinner sig i bakgrunden.

Ett exempel

Resultat fran en studie av Wernberg (2009) far illustrera vikten av att
erfara variation mot en bakgrund av likhet for att kunna urskilja en
tor forstaelsen kritisk aspekt. En grupp larare ville utveckla sina
elevers férmaga att avldsa klockslag runt halv”. De prévade med att
ha en mingd klockor som eleverna fick stalla tider pd, de provade
att avldsa digitalt och analogt, men utan stérre framgang. Det var
torst niar de plockade bort minutvisaren som eleverna riktade sin
uppmirksamhet mot timvisaren och dirmed utvecklade sin f6rmaga
att ldsa av tiden ritt. Eleverna urskilde dérvid att timvisarens
position mellan tva siffror (klockslag) var avgérande for att forsta
om klockan var halvtva eller halvtre, eller rent av lite 6ver halvtva
eller lite i halvtva.

Det lirarna gjort var att organisera informationen pa ett sadant
sitt sa att det blev mojligt att urskilja aspekten timvisarens
positioner. Det skedde genom att uppmirksamheten riktades mot
det som varierade (timvisaren) mot en invariant bakgrund (urtavlan).

I och med att eleverna tidigare inte hade urskilt betydelsen av
aspekten timvisarens placering mellan tva klockslag benimns den
kritisk aspekt. Lo (2012) lyfter fram hur titt sammanflitade kritiska
aspekter och virden ir; det ar omojligt for en person att urskilja ett
tor forstaelsen kritiskt virde utan att veta vilken kritisk aspekt det
relaterar till. De olika virdena (timvisarens placering mellan tva
klockslag) blir meningsfulla endast da eleverna forstar att timvisaren
ger olika tidsuppgifter beroende pa vilket klockslag det kopplas
samman med. Hade enbart virdena visats pa en rund tavla i form av
en pil, utan att eleverna visste att det handlade om tid, kunde ett
antal tolkningar blivit mdjliga att gora. Det kunde ha varit en
hastighetsmatare, en tryckmitare, en figur med mera. Avgérande for
lirandet dr alltsd att den lirande samtidigt urskiljer och erfar de olika
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virdena och pa samma gang kan placera in dem 1 en storre kontext,
som i detta fall att relatera timvisarens position till hur manga
minuter i/6ver heltimme positionen representerat.

Samtidighet

I stycket ovan betonades samtidighetens betydelse vid urskiljning.
En utgingspunkt for att urskilja nagot dr att personer erfar helhet
och delar samtidigt. Ett vardagsexempel dr en person pa vig till en
middag med en vin, personen ser vinnens ben skymta fram bakom
en pelare pa restaurangen men trots att endast en del av vinnen ér
synlig ar hela vinnen narvarande i medvetandet hos personen.
Endast benen hade inte varit meningsfulla, utan det dr mot
bakgrunden av helheten, vinnen, som benen uppfattas. Vinnens
kropp utgor i det hir fallet den externa horisont inom vilken benen
ges mening.

Samtidigheten 1 erfarandet ses som en férutsattning for att erfara
ett fenomen pa ett nytt sitt (Runesson, 20006). Samtidigheten
innebir dock inte att alla aspekter av ett fenomen uppfattas hela
tiden pd samma ging, nagra aspekter bildar figur och blir urskiljda
frain Ovriga aspekter som utgér bakgrund (som i fallet med
flaktljuden). Medvetandets struktur gor att det inte ar mojligt att vara
medveten om allt hela tiden; beroende pa vilken mening ett
fenomen tillskrivs skiftar aspekter plats mellan forgrund och
bakgrund.

Aspekter och delar

I ovanstiende stycken anvindes bade orden del och aspekt. Det
finns dock en skillnad i hur begreppen har skrivits fram fran borjan.
Svensson (1976) har utgatt fran att en helhet kan brytas ner i delar. I
exemplet ovan skulle vinnens kropp kunna benimnas del f6r del
och delarna skulle, om de 4n inte kan leva var och en for sig, inda
torstas var for sig utan att helheten var med. Dessutom behévs de
tor att bilda helheten. Marton (2014, in press) menar att en aspekt
alltid relaterar till en hel entitet och ska f6rstds som en mera abstrakt
uppdelning. En aspekt behover inte vara fysisk. En aspekt av
viannen skulle kunna vara sinnesstimning med virdena bekymrad
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och obekymrad, till exempel. Genom att en aspekt kan ha flera
virden blir det mojligt att uppleva en variation mellan virdena och
dirmed aven urskilja aspekten, tack vare att virdena varierar. Aspekt
ar ett precist begrepp, vilket ger moijligheter till att utféra detaljerade
analyser av vad som sker 1 undervisningssituationer eller vid larande
6verhuvudtaget.

Att en aspekt dr kritisk innebdr att den ar kritisk f6r nagons
torstaelse av nagot. En kritisk aspekt dr dnnu inte urskild av den
petson som moter fenomenet. Den kritiska aspekten/aspekterna av
ett och samma fenomen kan alltsa vara olika for olika personer. Det
betyder ocksa att kritiska aspekter inte dr generella utan empiriskt
funna. Ett flertal variationsteoretiska studier redovisar att det som
lirare och forskare vid en fOrsta planering uppfattar som den
kritiska aspekten av ett fenomen, maste revideras vid en utvirdering
av elevernas erfarande av dessa i undervisningssituationen (se till
exempel Ljung Djirf, Magnusson & Peterson, 2013; Wallerstedt,
2013; Wernberg, 2009).

Variationsmonster

Genom att variera aspekter eller laita dem vara invarianta kan liraren
planera for olika monster av variation i undervisningen. Effekten av
de olika erfarna monstren av variation benimns som (upplevd)
kontrast, generalisering och fusion (Lo, 2012; Marton & Tsui, 2004).

Kontrast

Att erfara skillnaden mellan tva varden innebar att erfara en kontrast
(Marton, 2009). Nir kontrasten erfars dr det ocksa mojligt att
separera vardena fran objektet det hor till och fokusera pa sjilva
virdet, inte hela objektet. Nar en tjock bok ligger bredvid en tunn
bok separeras aspekten bokens omfiang fran bocker som objekt.

Alla personer besitter en stor miangd tidigare erfarenheter, vilka
kan upplevas som kontraster vid moétet med ett nytt virde.
Kontrasten kan dock gi oss helt forbi om den inte blir medvetet
fokuserad. Lo (2012) menar att larare bor arrangera undervisningen
sa att det blir méjligt f6r den som ska lira att ha kontrasten i fokalt
medvetande. Pa sa vis undviks att lirande sker av en slump, det vill
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saga att en del elever skapar kontraster pa egen hand medan andra
inte erbjuds moijligheten att urskilja dem (Lo, 2012).

Generalisering

Om ett antal olika tjocka bocker presenteras, med olika omslag,
olika kraftiga papper samt olika format pa parmarna blir det méjligt
att urskilja de aspekter som tillsammans utgér fenomenet “bok”,
nimligen att den har sidor samt att det finns text (och/eller bilder)
pa dem. Att sitta samman de avgorande aspekter som formar ett
specifikt fenomen benimns generalisering. Det innebdr att den som
lir identifierar en bok som en bok, oavsett om boken skiljer sig at i
vissa virden av dess aspekter (till exempel firg, omfing eller
utseende).

Fusion

Med variationsmonstret fusion menas samtidig variation av flera
aspekter, det vill siga att den som ska lira erfar en helhet av nagot
samtidigt som den urskiljer ett antal aspekter av helheten. I det hir
exemplet skulle det kunna vara bécker med samma antal sidor men
olika tjocklek och med olika stor yta. Upplevelsen av de varierade
aspekterna hjilper eleverna att urskilja relationer mellan delar och
helheter som till exempel att antalet sidor inte dr beroende av
utseendet eller avgorande for att definiera vad som ar en bok. Det ir
relativt sdllsynt att ett fenomen endast har e kritisk aspekt som ar
vasentlig att urskilja, diremot kan det vara endast en aspekt som ar
avgorande fOr om en person ska erfara fenomenet pa ett specifikt
sitt. Fusion kriver av den lirande att hen urskiljer fenomenet pa
flera olika nivder: som en helhet fran en kontext, pa vilket vis
helheten relaterar till kontexten samt vilka aspekter helheten bestar
av.

Relationen helheter och delar

Resonemang kring delar och helheter aterfinns dven inom
Gestaltpsykologin (ofta refererad till inom fenomenografi och
variationsteori). Dir férklaras ordet Gestalt som:
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an articulated whole, a system, within which the constituent parts are
in dynamic interrelation with each other and with the whole, an
integrated totality within each part and subpart has the place, role, and
function required for it by the nature of the whole (Wertheimer, 1985,
s. 23).

Strukturen av en typisk Gestalt dr sadan att forindringen av en del
ocksd f6r med sig forandringar av andra delar i helheten, delarna ar
dirmed inte isolerade fran varandra eller oberoende av varandra.
Allt dr integrerat pa sia vis att karaktiristiken av en helhet
determinerar karaktiristtken av varje del och dess funktion i
helheten (Wertheimer, 1985).

Det top-down perspektiv som Gestaltpsykologin foresprakar
som forklaringsmodell f6r hur virlden uppfattas startar med en
helhet, en gestalt, forst dérefter underséks delarna for att forstd
helheten bittre. Marton och Booth (1997) samt Marton (2014, in
press) hivdar att utan en vag helhetsuppfattning som start dr det
svart att ldgga till delar. Sinnet sOker efter en mening i en helhet.
Forst darefter passas delarna in och helheten fir en ny innebérd.
Lasinldrning, menar Tse, Marton, Ki och Loh (2007), bor av den
anledningen starta fran en top-down ansats. Tolchinsky (2003), till
exempel, har visat att barn kan skilja mellan att skriva och rita innan
de kan skriva bokstiver. Barnen kidnner till att det finns en helhet
som bokstiver hor hemma 1. Att bygga vidare pa deras generella
helhetsuppfattning for att forst direfter introducera delar innebir att
helheten férindras och blir mera differentierad. Ovanstdende
innebir inte att det dr oviktigt att ldra sig bokstiver, men att det dr
viktigt att veta vilken helhet bokstiver har sin plats i.

Relevansstruktur

Minniskor ser, menar Bowden och Marton (1998), inte deras 6gon.
Bakom varje placering av en blick, bakom varje uppfattning av ett
fenomen, finns en intention. Eftersom varje manniska dr unik blir
olika aspekter urskilda och dirmed far dven helheten olika mening.
Det ir inte bara minniskans tidigare erfarenheter som spelar in, utan
dven det sammanhang individen befinner sig i vid det aktuella
tillfallet och de krav som stills pa personen. Ett sidant exempel ér
skillnaden mellan att ga frin ett hotell i en frimmande stad
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tillsammans med en person som kinner staden vil och att ga ivig
fran hotellet sjdlv. Det dr samma stad, men vad individen urskiljer dr
tormodligen vitt skilda aspekter. Vid det forsta tillfallet kan
individen lata omgivningen bli bakgrund och fokusera pa det
sallskapet pekar ut, medan individen vid det senare tillfillet maste
notera kidnnetecken for att hitta tillbaka till sitt hotell. Olika saker
blir urskilda da det dr olika intentioner bakom erfarandet av
omgivningen.

I det sammanhang som avhandlingen ar skriven i dr begreppet
relevansstruktur bland annat tillimpbart niar det giller deltagarnas
tidigare erfarenheter av konst samt de krav de upplevde att
experimentsituationen stillde pa dem. Det forstnimnda kan ha
paverkat deras intentioner gillande hur de tagit sig an materialet,
antingen for att de var vilbekanta med innehallet eller for att det var
dem frimmande. Det sistndimnda, att vara deltagare i ett experiment,
ar ingen vardaglig och bekant situation, si att utga frin att den
upplevelsen paverkar utférandet av lisningen édr inte orimligt. I
metoddelen beskrivs narmare hur ovanstaende har hanterats.

Sammanfattning

Centralt 1 ett variationsteoretiskt perspektiv ér att urskilja inneborder
samt att nya inneborder inforlivas 1 forstaendet av ett fenomen.
Detta sker genom samtidig variation av innehallsrelaterade aspekter.

Varje fenomen bestir av en mingd aspekter, alla urskiljs inte
samtidigt. En aspekt urskiljs ndr en variation av aspektens virden
separeras ut ur en bakgrund av likheter, det vill siga att en kontrast
erbjuds och uppfattas. Forst direfter kan generalisering ske. Vid
fusion varierar flera aspekter samtidigt.

Hur aspekterna i ett fenomen tillsammans konstituerar
fenomenet benimns den interna horisonten och utgér fenomenets
struktur. Vilken mening fenomenet fir avgors av mot vilka andra
helheter det uppfattas och stills i relation, det vill siga den externa
horisonten. Dessa bada horisonter erfars samtidigt, inte sekventiellt,
och utgor relevansstrukturen.

Teorin faster stor vikt vid hur individer i métet med virlden runt
omkring standigt differentierar och forfinar sin forstaelse av den.
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Kapitel 3. Nirliggande studier

I detta kapitel refereras till teoretiska ramverk utéver variationsteort,
vilka har betydelse for eller dr kopplade till deltagare i studien och
avhandlingens innehadll. I kapitlet relateras variationsteorin till dessa
studier for att visa hur de skilda perspektiven kan sammanféras.
Kapitlet inleds med en beskrivning av diagnosen dyslexi, da
personer med dyslexi utgor en del av deltagarna. Direfter redogors
tor villkor for urskiljning av text, av bild, av text tillsammans med
bild samt vad diagnosen dyslexi kan innebara i dessa sammanhang.

Definitioner av dyslexi

En person med dyslexi har svarigheter med skriftsprak. Svarighetens
ursprung har férklarats pa skilda vis 6ver tid. For drygt hundra ar
sedan anvindes begreppet “ordblindhet” for att beskriva dyslexi,
vilket indikerade en uppfattning att ldsaren inte sig orden.
Forskningen har sedan dess, via exempelvis 6gonrorelsemitningar
(Olson, Kliegl & Davidson, 1983; Rayner, 1998) slagit fast att det
inte dr ett annorlunda monster f6r 6gonrérelser som orsakar dyslexi,
utan hur ogonrorelserna ter sig ar snarare en foljd av dyslexin.
Resultat som har erhallits har visat att ldsare med dyslexi utfor flera
och lingre fixeringar samt kortare sackader dn lisare utan dyslexi,
dessutom utfor lisare med dyslexi flera tillbakablickande (regressiva)
ogonrorelser (Biscaldi, Fischer & Aiple, 1994; MacKeben et al.,
2004; Pavlidis, 1985; Rayner, 1978).

Under en period framhoélls —diskrepansdefinitionen, en
svarforklarlig skillnad mellan intellektuell mognad och lisfirdighet,
som en forklaring till dyslexi. Definitionen har kritiserats av bland
annat Snowling (2000) och Stanovich (2005), vilka menar att den
inte har kunnat belaggas tillrackligt starkt empiriskt. Till det kommer
att barn har identifierats sent i sin skolgang vid anvindning av
diskrepansdefinitionen, eftersom en tydlig skillnad mellan
lasformaga och intellektuell mognad ska kunna fastslas. Pa sd vis har
ofta de forsta drens mojlighet till interventioner missats. Skolans
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insatser 1 Sverige har periodvis varit knappa (Heimdahl Mattson,
Fischbein & Roll Pettersson, 2010) vilket har lett till att en del barn
saknat erforderligt stod under de forsta viktiga dren.
Diskrepansdefinitionen har dven talande nog benimnts ’wait and
fail” (Shaywitz, Morris & Shaywitz, 2008).

Svenska dyslexistiftelsen (2014), en ideell tvirvetenskaplig
organisation, presenterar pa sin hemsida en definition av begreppet
dyslexi hamtad fran International Dyslexia Association, vilken har
sitt site 1 USA. Definitionen dr frin 2002 och lyder (i deras
oversittning till svenska):

Dyslexi dr en specifik inlirningssvarighet som har neurologiska
orsaker. Dyslexi kidnnetecknas av svirigheter med korrekt och/eller
flytande ordigenkinning och  av  dilig  stavning  och
avkodningsférmaga. Dessa svirigheter orsakas vanligen av en stérning
1 sprikets fonologiska komponent, som ofta dr ovintad med hinsyn
till andra kognitiva férmagor och trots méjligheter till effektiv
undervisning. Sekundira konsekvenser kan innefatta svarigheter med
listorstaelse och begrinsad liserfarenhet, vilket kan himma tillvixten
av ordforrad och bakgrundskunskap.

Definitionen r6r det som kallas f6r utvecklingsdyslexi, till skillnad
fran forvirvad dyslexi, vilket kan intriffa sent i livet genom till
exempel en hjirnskada. Definitionen far anses som val forankrad i
var tid, och utgdér utgangspunkten for synen pa dyslexi i
avhandlingen.

Dyslexi har karaktiren av en syndromdiagnos (Guardiola, 2001;
Paulesu et al,, 2001; Snowling, 2000), det vill siga att ett antal
symptom samspelar. Diagnosen manifesteras diarmed inte exakt
likadant hos alla individer (Laasonen, Service, Lipsanen & Virsu,
2012). Fouganthine (2012) forevisade 1 en longitudinell studie av
personer med dyslexi att olika férmagor kopplade till lisning kan
vara olika starkt utvecklade, trots samma grundproblematik hos
deltagarna. Samma taggiga resultat gillande férmagor kring lisning
har visats i en intervjustudie av Wennas Brante (2013a).

Urskiljning av ljud

Startpunkten for lasning av text ar talat sprak. Nyborjarlisaren maste
lira sig att ur den talade helheten som strommar ur oss urskilja
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enheter (Shaywitz et al., 2008). Den forsta enheten som ska urskiljas
ar ord, forst direfter urskiljs enstaka ljud, vilka 1 sin tur ska kopplas
thop med specifika bokstavstecken (Byrne, 2005). Gibson (1965)
beskriver det som att en bokstav ska vara “an instruction to produce
a given speech sound” (s. 1067). For att ett lasflyt ska uppnas ska
bokstiver automatiskt kopplas samman med ett ljud och ord ska
kannas igen utan anstringning.

De flesta barn klarar 6vergangen fran att ur helheten talat sprak
urskilja delarna ljudenhet och forsta att ljudenheterna sedan
tillsammans bildar helheter igen, samt att férsta att det finns en
kontext som handlar om skrivet sprik med andra regler dn vid talat
sprak. For en del barn fortsitter det dock vara svart att koppla
samman ljud och bokstavstecken; deras fonologiska formaga ar
mindre utvecklad.

Da en fonologisk brist anses vara en bakomliggande férklaring till
syndromet dyslexi (Everatt & Reid, 2009; Goswami & Bryant, 1990;
Hulme, Snowling, Caravolas & Carroll, 2005; Ramus et al., 2003;
Vellutino, Fletcher, Snowling & Scanlon, 2004) ir det en god
investering att trina den fonologiska medvetenheten hos sma barn.
Lundberg, Frost och Peterson (1988) fann att nir personal
regelbundet lekte lekar med forskolebarn kring ljud och
ljudurskiljning skedde en positiv utveckling av den fonologiska
medvetenheten hos  barnen. Genom att rikta barnens
uppmirksamhet mot ljud i ord erfor barnen delar i ett talat sprak.

Vid lasinlidrning har ett spraks ortografi (relation stavning och
uttal) betydelse. Engelskans sa kallade ogenomskinliga ortografi ger
storre svarigheter att uttala ord ritt (Engstrand, 2004). Svenska ar
varken genomskinlig eller ogenomskinlig, en hel del ord uttalas som
de skrivs, men inte alla. For att utréna i vilken grad fonologisk
medvetenhet spelar roll i sprak med skild ortografi, samt for att
undersoka ifall resultat fran studier utférda med engelsksprikiga
respondenter fatt orimligt stor genomslagskraft, genomférdes en
studie med 1265 barn i arskurs tvd (Ziegler et.al., 2010). Barnen
talade sprak med olika grad av genomskinlig ortografi. Det befanns
att fonologisk medvetenhet spelade en stor roll vid lisinldrning pa
samtliga av de undersokta spraken, men aven att dess inflytande var
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starkare 1 sprak med en mera ogenomskinlig ortografi (Ziegler et al.,
2010).

Typiskt f6r personer med svenska som modersmal och diagnosen
dyslexi dr en lingsam avkodning men med relativt god forstaelse
(Wolff, 2010). Det vill siga att ett problem for dessa ldsare ér att fa
tiden att ricka till for att ldsa ett beting. Wolff (2010) fann vid
undersokning av stora grupper av svaga nio-ariga lisare i Sverige att
gruppen som karaktiriserades som dyslektisk inte avslutade las-test i
samma utstrickning som Gvriga deltagare 1 studien, men samtidigt
att deras medelvirde pa att avlisa grafer var lite battre dn Ovriga
grupper av svaga lasare. I texter med grafer var det sparsammare

med text och foljaktligen hann gruppen karaktiriserad som
dyslektisk ldsa det de skulle.

Automatisk ordavkodning

Med en etablerad koppling mellan ljud och bokstav upprattad ar det
mojligt att utlisa ord. Hoeien och Lundberg (1988, 2013) urskiljer fyra
steg pa vagen till en automatisk ordigenkanningsférméga. Det forsta
steget ar en pseudo-lisning av bekanta ordbilder (som till exempel
att bokstiverna GB for ett barn kan betyda glass), steget direfter
innebir att barnet kinner igen vissa ord, som sitt namn och andra
korta, enkla ord, utan att det kan plocka isir ordet i sina
bestandsdelar. Forst 1 nésta steg forvintas barnet via bokstiver sitta
samman eller ljuda ut ord. Slutligen, det sista steget ar att barnet
automatiskt kdnner igen ord.

En  automatisk  ordigenkdnningsformaga  utgdér en  av
forutsittningarna for att kunna lisa effektivt, enligt de flesta
modeller 6ver lisférmaga (Gough & Tunmer, 19806; Perfetti, 2007,
Perfetti & Hart, 2002; Seidenberg & McClelland, 1989). Det
motsatta, en begrinsad automatisering av ordavkodningsférmagan,
ar ett satt som dyslexi manifesteras pa.

Vid en fMRI-studie pa tre grupper unga vuxna ldsare fann
Shaywitz och kollegor (2003) att de ldsare som fortfarande hade
svarigheter med avkodning och lasflyt verkade forlita sig mera pa
minnesbaserade strategier for att identifiera ord dn att strategiskt
analysera och identifiera ord (Shaywitz et al., 2003). En senare
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studie av Shaywitz, Morris och Shaywitz (2008) visade att barn som
ar svaga lisare och barn som ir normala ldsare presterar relativt lika
nir de ldser enkla, kianda, verkliga ord, men via
magnetkamerarontgen synligeérs att de svaga ldsarna kopplar in
omraden i hjarnan som har med arbetsminnet att gora (Shaywitz et
al., 2008). Den automatiserade ordigenkinningen uteblir, med andra
ord.

En modell av liasning

For att fa thop delarna bokstaver och ord till en helhet samt for att
helheten ska fa mening fran sina delar krivs frin ett
variationsteoretiskt perspektiv en fusion, det vill sdga att en mingd
(kritiska) aspekter samtidigt urskiljs och erfars. En liknande
tankegang aterfinns hos Gough och Tunmer (19806) 1 deras modell
av lisprocessen kallad ’the simple view of reading’ (SVR).” Den
belyser vikten av samtidighet av flera inblandade férmégor vid
lisning. Forst da menar Gough och Tunmer (1986) att nigot som
kan kallas ldsforstaelse uppstir, vilket faller wvil in ett
variationsteoretiskt resonemang.

Modellen brukar skrivas matematiskt: Reading = Decoding x
Linguistic Comprenhension, det vill siga Lisning = Avkodning x
Sprakforstaelse. Multiplikationstecknet mellan de tva férmagorna
symboliserar att bada delarna beh&vs samtidigt f6r att en helhet
(lasforstielse) ska uppsta. Ursprungligen formulerades SVR som en
torklaring till vilken av de tva formagorna som fallerar nir
lasforstielse inte uppstar.

Avkodning inom SVR syftar pa formagan att snabbt erhilla en
representation fran tryckt stimuli. En sadan effektiv ordigenkinning
ger omedelbar tillgang till limpligt stickord i det mentala lexikonet
och dirmed den semantiska information som behévs for att forstd
det skrivna pd en ordniva (Hoover & Gough, 1990). Fé6rmagan kan
ocksd karaktiriseras som visuell, dd det ar ett tryckt ord som ska
utlosa signalen till det mentala lexikonet. Hoover och Gough (1990)
lyfter fram att de flesta ord en nybérjarlisare méter har de tidigare

’ Modellen ir framtagen i en anglosaxisk sprakkultur bland horande barn och kan ddrmed
inte sigas gilla i alla sammanhang.
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endast hort, inte sett i tryckt form. Darmed racker inte alltid det
visuella intrycket, utan nybérjaren behéver ibland ljuda ut orden
som ett stod vid ordavkodning.

Formagan att effektivt kdnna igen ord blir si sméiningom
sjalvdrivande, f6r de som lyckats med att koppla ihop ljud och
tecken. Att ldra sig kdnna igen grupper av bokstiver, stavelser eller
vissa morfem underlittar ocksa urskiljandet av ord (Verhoeven &
Van Leeuwe, 2008).

Den andra f6rmégan 1 modellen, sprakforstielse, beskriver Hoover
och Gough (1990) som audiell/auditiv. Det dr formdigan att
behandla semantisk information pa ordniva, skapa mening och
tolkningar. Férmagan kan mitas genom att exempelvis lata barn
torst lyssna pa en berittelse, for att darefter svara pa fragor kring
berittelsen. Lasforstaelsen, produkten av de tva komponenterna,
kan testas pa liknande vis, menar Hoover och Gough (1990), men
da med skillnaden att berittelsen ges i skriven form.

Samtidighet vid ldsning

Liasning for nyborjare sker sekventiellt; forst ordigenkinning,
direfter forstielse (Samuels, 2007). For den rutinerade ldsaren
diaremot sker ordigenkidnning och forstielse samtidigt. Det ar det
senare som foérvintas ske utifran SVR, ju dldre barn blir och desto
lingre tid de har gatt i skolan. Det dr dock inte fallet for alla
individer. Fran en longitudinell studie av Verhoeven och Van
Leeuwe (2008), visades en koppling mellan ej automatiserad
ordavkodning och ldg lasforstaelse aven 1 hogre arskurser. Om de
fonologiska bristerna kvarstir upp i vuxen alder hindrar de en
effektiv  ordigenkinning (Kemp, Parrila, & Kirby, 2009),
samtidigheten uteblir och lasforstdelsen blir paverkad.

Lasforstaelse

Ett sdtt att beskriva lisfOrstaelse dr att texter behandlas och
processas pa skilda nivdaer. Kintsch och Rawson (2007) menar att
bearbetning av en text sker pa:
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e mikrostrukturniva - bokstaver och ord avkodas
e makrostrukturniva - meningar tillskrivs semantisk inneb6rd
e textbas-niva - explicita budskap utldses frin texten

e situationsmodellniva - mental bild av innehallet i texten dar
textens innehall och budskap stalls i relation till forkunskaper
och granskas kritiskt.

Trots att lasforstaelse av Kintsch och Rawson (2007) beskrivs i
nivder pa ovanstaende vis, ska lasforstielse forstas som ett stindigt
pagaende samspel dir lisaren oupphorligt skiftar mellan olika nivaer
for att fa en mening i det lasta. Samtidigheten ar av vikt dven har.

Ett annat satt att beskriva lasforstaelse ar att betrakta text som ett
samspel mellan helheter och delar. Bowden och Marton (1998) anser
att mening och struktur gemensamt konstituerar varandra. For att en
lasare ska uppfatta, forsta och skapa mening av en text fOrutsitts att
lisaren urskiljer textens huvudtema men dven underteman och
dartill exempel som ges pa undertemana. Genom att urskilja de olika
nivierna och stilla dem i relation till varandra, erhiller texten en
sarskild mening. Det gar inte att urskilja och relatera delarna till
varandra utan att ett meningsskapande sker, precis som att
strukturen och nivierna behévs for att uppfatta meningen pa ett
djupare plan (Bowden & Marton, 1998). Eftersom varje lasare moter
en text utifran sina specifika forkunskaper finns det ingen garanti for
att en och samma text uppfattas exakt likadant av alla.

En foérutsittning for att texten ska fi mening dr att orden dr
kanda samt avkodas. Att det ar svart med lisférstaelsen for personer
med dyslexi beror till stor del pa den langsamma avkodningen och
svarigheten att da ”hora” med sitt inre 6ra vilket ord det 4r man har
avkodat (Pressley, 2001). Om en text blir uppliast medfor det ofta
battre forstaelse, det vill sdga att formagan sprakforstdelse frain SVR
forvintas vara god. Det betyder att det enligt SVR édr den andra
térmagan, ordavkodningen, som fallerar f6r individer med
diagnosen dyslexi (Hoover & Gough, 1990), di lisforstdelse e¢j
erhalls.
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Lasflyt

Nira sammanflitat med lasforstaelse ar begreppet lasflyt, vilket
innebdr att ord kidnns igen automatiskt och omedelbart. Kuhn,
Schwanenflugel och Meisinger (2010) stoder vikten av
automatisering men framhaller dven att de avkodade orden maste
vara utlista med ritt prosodi for att fyllas med ritt forstaelse, eller
tvirtom, nir ritt prosodi finns innebir det att texten ar forstadd.

Lasflyt 4r en komplicerad aktivitet vilken inbegriper ett antal
processer (Fuchs, Fuchs, Hosp & Jenkins, 2001; Hudson, Pullen,
Lane & Torgesen, 2008; Wolf & Katzir-Cohen, 2001). Oenighet
finns i vad som dr mest avgorande for ett lisflyt. Kuhn med flera
(2010) hivdar till exempel att flytande ldsning #/iter att fOrstaelse
uppstair medan Samuels (2007) menar att det dr en samtidig
avkodning och forstaelse som dr lisflyt. En applicering av begreppet
relevansstruktur frin variationsteorin ger samma fOrstielse som
Samuels. Relevansstrukturen 1 det hir fallet innebdr att ett ords delar
maste uppfattas samtidigt som ordet fir mening i relation till andra
ord i texten, det vill siga hur ska ordet forstias i den specifika
kontext det befinner sig i.

Lasflyt garanterar inte forstdelse. Nation, Cocksey, Taylor och
Bishop (2010) identifierade en grupp ldsare kallade ’poor
comprehenders’. Dessa har en automatiserad ordigenkinning i
tillrickligt hog grad for att ett lisflyt ska uppsta, men har lag
forstaelse for vad de laser. Som tidigare framgatt ar enligt SVR
enbart ordigenkinning inte tillrickligt for att na listorstaelse, dven
sprakforstaelse kravs.

Lisningen for en person med diagnosen dyslexi dr inte helt
automatiserad (Shaywitz et al., 2008) och det blir dirmed svart att
uppna ett lisflyt. En fraga som uppstar ar om informationsmaterial
innehéllande béade text och bild underlittar eller forsvarar for ldasare
utan en automatiserad ordavkodning, dir arbetsminnet dr mera
belastat. For att kunna besvara den fragan krivs en genomgang av

aktuell forskning kring uppfattande av bilder.
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Bilder som representationer

”En bild” dr ett opreciserat och mangtydigt uttryck. Bilder kan vara
grafer eller diagram, de kan vara malade eller fotograferade, de kan
vara abstrakta eller forestillande, de kan vara svartvita eller i firg, de
kan vara statistiska eller dynamiska, som nagra exempel. Bilder kan
innehélla ett avgrinsat budskap, eller utgora ett stod till text, en
torstirkning av det skrivna (Scheiter et al., 2011).

Bilder kan dven ha olika funktioner vid processande av texter.
Carney och Levin (2002) har kategoriserat fem skilda funktioner:
dekorativa, representativa, organiserande, tolkande och, den mest
avancerade funktionen, transformativa bilder. De sistnimnda
innehaller systematiska minnesférstirkande komponenter, det wvill
siga bilder som dr designade for att stotta en konstruktion av
mentala modeller och dirmed o6ka forstielsen av  viss
textinformation. Den typen dr inte sa vanligt forekommande i
utbildningstexter enligt Carney och Levin (2002). Desto vanligare ér
representativa bilder, vilka mer eller mindre skildrar texten via en
bild. Foreliggande studie anvinde sig av den sistnimnda kategorin
av bilder, det vill siga bilder som ir en form av meningsbarande
representation av innehallet 1 texten.

Urskiljning av bildens innehall

Enligt variationsteorin uppfattas nagot genom att det varierar mot
en bakgrund av en likhet, vilket innebir att en kontrast erfars.
Tidigare erfarenheter kan utgéra referenspunkter vid kontrasterande.

Forskning gillande betraktande av scener frin verkliga livet har
visat att ménniskor anvinder sig av kunskap om virlden (tidigare
erfarenheter) for att effektivt urskilja det de ser (Henderson, 2003;
Nystrom & Holmqvist, 2008). Vad som ir relevant information i en
scen skiljer sig ddrmed at fran person till person beroende pa
personens tidigare kunskaper (Henderson, 2003).

Det ar rimligt att anta att skillnad i tidigare erfarenheter aven
resulterar i skillnader i intention vid inspektion av en bild eller en
scen. En erfaren bilforare, till exempel, placerar sin blick langre fram
lings med koérstrickan jamfort med vad noviser pa bilkorning gor
(Falkmer & Gregersen, 2005). Den erfarna bilféraren har urskilt
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flera kritiska aspekter for bilkérning och har didrfér en mera
utvecklad uppfattning av vad som krivs for ett sikert framférande
av ett fordon; blickens placering sker utifrin andra premisser dn
novisens.

En forsta uppfattning av en bild

Huvudinnehallet i en bild uppfattas i princip omedelbart. Det ricker
med en enda fixering for att uppfatta en bilds tema (Underwood,
2005), som exempelvis ifall det dr en gatubild eller en kohage.
Underwood (2005) benimner den hir férsta uppfattningen for en
“oist of a picture” (Underwood, 2005, s.7) och menar att den ger en
generell forstaelse av det som betraktas. For att dra ut detaljer ur
bilden behover bilden inspekteras ytterligare. Underwoods
torklaring av bildprocessande kan rubriceras som ett top-down
perspektiv  (Theeuwes, 2010). En  helhet erfars  forst,
helhetsforstaelsen ledsagdar darefter inspektionen av delarna och
forstaelsen fordjupas. Samma tankeging gillande urskiljning
aterfinns hos Marton och Booth (2000) uttryckt som att lirande
framskrider ”fran en odifferentierad och mindre sammanhingande
torstaelse av helheten, till en 6kad differentiering och integration av
helheten och dess bestandsdelar” (s. 10).

Den forsta fixeringen av en bild kan dven ge information om att
bilden innehaller nagot avvikande. Underwood och Foulsham
(2000) fann att féremal som ar aparta i en miljo, som en grasklippare
1 en hall, drar till sig fixeringar i ett tidigt skede vid processandet av
en bild. Detta kan dven rubriceras som att den scen personen
betraktar kontrasterar mot tidigare erfarenheter av hur dylika scener
ter  sig.  Underwood och  Foulsham  (2006)  forklarar
uppmirksamheten de aparta foremalen far 1 ett tidigt skede med att
de stor, eller rentav valdfor sig pa, ’the gist’. Uppmirksamheten dras
dirmed till de avvikande foremalen for att mojliggdra en nirmare
inspektion samt en integrering av delarna till en helhet.

Intentionalitet och urskiljning

Minniskor riktar alltid sitt medvetande mot #digot, det vill sidga att det
finns en intentionalitet 1 betraktandet (Marton och Booth, 1997).
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Intentionaliteten vid betraktandet av en bild eller en scen influeras
av bakgrundskunskaper och avvikelser i scenen, men dven av givna
instruktioner. I en ofta citerad studie av Yarbus (1967) gavs olika
instruktioner infér betraktandet av en tavla; ndr uppgiften till
exempel var att avgora de materiella omstindigheterna for
minniskorna pa tavlan uppstod ett specifikt monster av
ogonrorelser 6ver bilden. Det monstret skiljde sig markant fran det
monster av oOgonrorelser som uppstod nir uppgiften var att
uppskatta personernas alder (Yarbus, 1967).

Typen av uppgift paverkar dven vilken betydelse minniskor
tillskriver bilder ur ett lirandesyfte. Van Genuchten, Scheiter och
Schiler (2012) visade att bilder fick mindre betydelse vid uppgifter
som krivde en begreppsliknande forstielse, dar bilden har en
metaforisk betydelse, medan bilden 1 uppgifter av procedurell
karaktdr, dir bilderna avspeglar ett skeende, tillmattes en storre
betydelse for lirandet (Van Genuchten et al,, 2012). Intentionen
med att betrakta bilderna skiftade med uppgiften.

Intentionalitet och “the gist”

Det gar att diskutera hur intentionalitet forhaller sig till ”’the gist”,
vilken ovan beskrivits som en nistintill automatisk och 6gonblicklig
tormaga. Eitel, Scheiter och Schiler (2010) har visat att det ricker
med en exponering pa 600 millisekunder for att personer ska bira
med sig en vag uppfattning om vad en bild forestiller. Fragan om
det finns en intentionalitet bakom den forsta fixeringen pa en bild
mer dn att borja inspektera den, speciellt 1 en experimentsituation
som i den foreliggande studien, dr pa ett vis som frigan om honan
eller dgget. Det dr omojligt att svara pa vad som kommer forst.

I mera naturalistiska situationer viljer manniskor huruvida de vill
dgna bilderna uppmarksamhet eller e¢j samt nir i tid de ger dem
uppmirksamhet. Vad avhandlingens studie visar dr bland annat att
alla deltagare inte betraktar bilderna. De uppfattar via ”the gist” att
skarmen bestar av bade text och bild; det de erfar fran materialet pa
skirmen paverkar direfter intentionen med vidare inspektion av
materialet.

I en studie av Schmidt-Weigand, Kohnert och Glowalla (2010)
fick deltagare studera hur blixtar uppstar, antingen via skriven text
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och bild eller via talad text och bild. De deltagare som motte
villkoret skriven text och bild borjade lisa texten innan de
betraktade bilden. Forfattarna menar att deras resultat bekraftar
tidigare resultat att manniskors bildinspektioner drivs av det de liser
(Schmidt-Weigand, Kohnert & Glowalla, 2010), det vill siga att det
finns en intentionalitet i inspekterandet av bilden styrd av innehallet
i texten. I och med att bild och text erbjudits samtidigt, ar det troligt
att deltagarna 1 foreliggande studie via “the gist” uppfattat att
materialet bestod av delarna text och bild.

Samtidig presentation av text och bild

En kombination av text och bilder dr vanligt férekommande i
lirandematerial. Fordelen med att presentera samma stoff via text
och bild anses, av bland annat Mayer (2005), vara att flera sinnen
tillsammans kan bearbeta informationen. Mayer (2009) talar om en
multimediaeffekt, det vill sidga att nir text ar kombinerat med bild
okar mojligheterna till larande.

Forklaringsmodeller till multimediaeffekten

Tva huvudsakliga sitt att forklara multimediaeffekten (Mayer, 2009)
torekommer. Det ena berér processen, vad som hinder under
bearbetningen av informationen och hur olika faktorer som design,
funktion och uppgift samspelar (Ainsworth, 20006). Den andra
torklaringen fokuserar pa produkten; att de tva typerna av
information tillsammans ger en ny fOrstdelse. Den senare
torklaringen rubriceras aven ’the cognitive theory of multimedia
learning’ (CTML) och tillskrivs framfor allt Mayer (Mayer, 1997,
2005). Bada modellerna ir intressanta, men da merparten av den
forskning som anvinds i avhandlingens genomgang av filtet
himtats frin studier baserade pa CTML fir den ett storre utrymme
hir.

CTML vilar pa tre antaganden: att individer tar in information via
tva olika kanaler, att individen har en begrinsad kapacitet i dessa
samt att individen aktivt behéver processa informationen for att ny
varaktig kunskap ska uppsta. Teorin foresprakar ett antal principer
tor mest effektiv layout av text- och bildmaterial, som exempelvis
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nirhet mellan text och bild samt undvikande av Overflodig
information. Inom CTML kan text innebira bide skriven och talad
text, bild kan vara tecknad, fotograferad, diagram med mera.
CTML’s teoretiska byggstenar utgbrs av:

e the Dual Coding Theory (DCT) — att material presenteras och
uppfattas antingen verbalt eller bildligt (Clark & Paivio, 1991)

e Baddeley’s modell av hur arbetsminnet fungerar — att det
existerar tva system som haller kvar antingen fonologisk eller

visuell information en kort stund i arbetsminnet (Baddeley,
1992, 2003)

e Swellers teori om kognitiv 6verbelastning som ett hinder for
lirande (Sweller, 1988; Sweller & Chandler, 1994).

Bade i DCT och i Baddeley’s modell 6ver arbetsminnet férekommer
en samordnande komponent. Vad giller DCT sa menar Clark och
Paivio (1991) att det dr nir verbal information blir visualiserad eller
omuvint, att visuell information blir verbaliserad, som forutsittningar
tor att skapa en mental modell av informationen blir mojlig. I
Baddeley’s modell 6ver arbetsminnet aterfinns den samordnande
funktionen 1 komponenten the episodic buffer” (Baddeley, 2003, s.
830), vilken later fonologisk och visuell information samspela en
kort stund. ”The episodic buffer” styrs av den exekutiva funktionen,
som har en planerande och organiserande roll (Baddeley, 2003). En
modell av arbetsminnet dr dock endast en modell, precis som en
lasforstaelsemodell dr en modell. Det ar ett sitt att forsoka forstd
komplexa kognitiva funktioner, vilka inte gar att se.

I Mayer’s schematiserade modell 6ver CTML (Mayer & Moreno,
2003) aterfinns en cirkel med rubriken “integrating” (s. 44). Cirkeln
symboliserar hur ny forstielse bildas da tidigare kunskap interagerar
med ny information, det vill sdga en typ av samordning.

Inom variationsteorin beskrivs samordning genom relationen
mellan helhet och del. Den férsta helhetsuppfattningen berikas av
de nya delar av information som urskiljs, vilket leder till att helheten
kommer att erfaras pa ett kvalitativt nytt satt. Delarna fir en ny
betydelse 1 helheten, och pa sd vis fortgar lirandet kontinuerligt.

Eftersom variationsteorin har en icke-dualistisk grundsyn blir
resonemang kring information som “kommer in” och vad som
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sedan “kommer ut” mindre viktiga. Utgangspunkterna i de olika
forskningstraditionerna  skiljer sig  dirvidlag at.  Frin ett
variationsteoretiskt perspektiv ar viss information i férgrunden och
bildar figur, vilket leder till att annan information bildar bakgrund.
Det som framstar som respektive figur och bakgrund gor det pa
grundval av hur fenomenet urskiljs, det vill siga att ett och samma
fenomen kan uppfattas pa olika sitt av en person i olika situationer,
samt naturligtvis av olika personer i samma situation.

Liarandeeffekter av text och bild

Forskning ger flera svar pa hur personer lir fran representativa
bilder i samspel med texter. Nystrém och Ogren (2012) visade till
exempel 1 sin studie av matematiska problem att illustrationer av
problemet inte paverkade deltagarnas (#=20) resultat till det battre.
Hegarty och Just (1993) fann, i en 6gonrorelsestudie av studenter
(n=47) som studerade hur block och talja fungerar, att deltagarna
liste om delar av texten innan de tog till sig komponenter av de
tillh6rande diagrammen. Hegarty och Just drog slutsatsen att
deltagarna pa sa vis stegvis byggde upp sin forstdelse av det
mekaniska system som de liste om, men att bade texten och
diagrammet behovdes for att konstruera en mental modell 6ver
skeendet. Resultatet kan dven tydas som att intentionaliteten i
inspektionen av diagrammen styrdes av textens innehall.

Layouten har ocksa betydelse for processandet av text och bild,
enligt en studie av Holsanova, Holmberg och Holmqvist (2009). De
fann att da presentationen av ett innehall var designat som en
traditionell serie-stripp, sa tittade foérsOkspersonerna mera pa
bilderna dn da bilderna presenterades i en centrerad formation (en
bild i mitten fran vilken andra bilder stralade ut). I det hir fallet
tycks det vara skillnaden i design som styr intentionaliteten, istillet
tor uppgift eller forkunskaper.

Schnotz, Picard och Hron (1993) undersokte skillnaden i
tillvigagangssitt vid processande av text och bild-material hos en
grupp universitetsstudenter (#=20), relaterat till deltagarnas
prestationer. Schnotz och kollegor fann via tinka-hégt-protokoll att
deltagarna som lyckades bist hade anvint sig mera av en karta, det
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vill siga en visuell del av lirandematerialet. Hannus och Hy6na
(1999) kunde i sin studie av elva-aringar (»=108) sla fast att
hogpresterande elever utnyttjade illustrationer pd ett mera
sofistiskerat innehallsdrivet vis dn lagpresterande elever. De tva sist
nimnda studierna pekar mot att personer som redan presterar bra
kan dra storre nytta av bilder. I dessa studier innebir det att
bakgrundskunskaper paverkar intentionaliteten i betraktandet.

En forskningsoversikt fran 1982 (Levie & Lentz) havdar att text
och bildintegrerat material var till storre hjilp for lagpresterande
individer (lagpresterande’ dr inte synonymt med diagnosen dyslexi,
men att lasforstaelsen paverkas av dyslexi far anses vara vil bevisat,
vilket 1 sin tur kan leda till en simre prestation) dn hogpresterande.
Houts, Doak, Doak & Loscalzo (2006) menar ocksa att bilder
presenterade tillsammans med texter dr till hjilp for personer som
har en ligre literacitet. A andra sidan redovisar Harber (1983) samt
Rose (1986) resultat som visar att bilder i texter snarare hindrar
torstaelse for den grupp som har det arbetsamt med lisandet.

I linje med det senare idr resultaten fran en tidigare nimnd studie
av Beacham och Alty (2006) dir samtliga deltagare hade diagnosen
dyslexi. Studiens deltagare (#=30) fick ta del av ett larandematerial i
antingen enbart text eller bade text och bild. Det visade sig att bast
resultat fick de personer som bara hade villkoret text.

Det tycks vara olika faktorer som styr intentionaliteten i
betraktandet. Det gar inte att ge ett generellt svar pa huruvida bilder
underlattar eller forsvarar forstaelsen, eftersom bland annat designen
av  bilderna dr avgoérande for pa vilket sdtt betraktaren
uppmirksammar dem. Det gir inte heller att ge ett generellt svar pa
fragan om det vid en sekventiell presentation dr bast att visa text
eller bild f6rst, enligt en nyligen utférd forskningsoversikt (Eitel &
Scheiter, 2014). Bland G6versiktens 42 studier fanns resultat som
visade pa goda effekter av att presentera bilden férst men ocksa pa
tvirtom. Forfattarna fann dock att for lisare med begrinsade
torkunskaper om dmnet var det en fordel att bilden betraktades fére
texten lastes. Det férklaras bland annat med hjilp av ”’the bushiness
hypothesis”, vilken utgar fran forutsittningen att bilder ger upphov
till en mera “buskig” representation i minnet, med flera mojligheter
till kopplingar, 4n vad en verbal representation ger.
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Pa vilket satt bild och text erfars och vilken roll dyslexi har for
erfarandet 4r det som undersékts 1 denna avhandling.
Tillvagagangssittet presenteras narmare i nista kapitel.
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Kapitel 4. Metoder

Studien har anvint fyra metoder vid insamling av empiri.
For att beskriva och studera den fonologiska formagan hos
deltagarna genomfordes screeningtestet DUVAN, for att studera
vad som urskiljs av bild och text spelades 6gonrérelser under lisning
in och for att studera vad som hade urskilts av bild och text stilldes
bade Oppna och slutna lasforstaelsefragor. Slutligen, for att dnnu
mera i detalj studera nagra utvalda deltagares lisning genomfordes
intervjuer med sex deltagare, varav tre har anvints. Dirmed har
bide on-line (vad som hinder i stunden) och off-line (vad som kan
rapporteras efter lisning) matt anvants, nagot som rekommenderas
av Kintsch och Rawson (2007) vid mitning av en sadan komplex
process som lasforstaelse.

Kapitlet inleds med en beskrivning av studiens bakgrund samt
hur wurvalet av deltagare gick till. Direfter presenteras en
oversiktstabell (tabell 1) av de fyra artiklar som ingar i avhandlingen.
Metoderna beskrivs sedan under separata rubriker. Darpa redogors
tor de analysmetoder som har anvints. Kapitlet avslutas med
metoddiskussion och resonemang kring etiska aspekter.
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Tabell 1 Oversikt éver avhandlingens fyra artiklar

Artikel | Artikel Il Artikel Ill Artikel IV
Fragestallningar | Skillnader i Effekt av Lasforstaelse- Bilders
betraktelse- kontraster i text | strategier for karaktaristisk
monster mellan och bild. personer med och dess
grupperna. dyslexi vid betydelse for
multimodalt inspektion.
material.
Syfte Forutsattningar Kontrasters Skiljer faktisk Hur bildens
for larande via betydelse for och férmodad karaktar
multimodalt urskiljning i lasning sig at? paverkar
material hos tva | relation till urskiljning av
grupper av lasférmaga. den samt dess
deltagare. betydelse for
lasforstaelse.
Teoretisk Variationsteori, Variationsteori, Lasforstaelse- Variationsteori,
referensram DCT, DCT, CTML, modell, SVR, eye-mind
multimedia- SVR CTML hypothesis,
larande lasforstaelse-
modell
Design och urval | Databaserat Re-analys av Fallstudie belyst | Re-analys av
av deltagare experiment. experimentets av tre individer scan-paths,
Sjalvanmalda Oppna svar, fran deltagarna i | vistelsetid pa
deltagare. samtliga experimentet. bild samt éppna
deltagare. svar fran
deltagare som
mott villkoret text
och bild i
experimentet.
Insamlings- Screeningtest Muntligt svar pa | Intervju. Ogonrérelser vid
metoder DUVAN. Oppen Deltagarnas tre bilder.
Ogonrdrelse- fragestallning. monster av Muntliga svar pa
matningar. Kategorisering ogonrorelser Oppen
Lasforstaelse- avtemani Over text och fragestalining.
fragor. texten. bild.
Analysmetoder Statistiska Kvantifiering av Mixed methods. | Mixed methods.

berékningar av

o6gonrorelsematt.

Kvalitativ analys
av 'scan-paths’.
Mixed methods.

teman i
yttranden.
Kvalitativa
analyser av
muntliga svar.

Berattelsefokus i
intervjuer.
Tolkning av
'scan-paths’.

Statistiska
berakningar av
ogonrorelsematt.
Kvalitativa
analyser av
muntliga svar.
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Resultat Bild férsédmrar Kontraster Lashastighet Kontrollgrupp
resultat for grupp | urskiljs problem oavsett | signifikant hogre
med dyslexi. procentuellt om den &r snabb | vistelsetid pa de
Kontrollgrupp oftare, oavsett eller ej. tre bilderna,
fixerar tidigare innehall. Farre Bilder betraktas | surrealistisk bild
pa bild= global teman urskiljs for | slumpmassigt. mest
oversikt. |&sare som sett Svag inspekterad.
Kontrollgrupp bild samt att ordavkodnings- | Tidig global
utfor flera motivets formaga en inspektion
forflyttningar text | utseende istéllet | kvardréjande forbattrar
— bild samt for idé beskrivs. | problematik. muntligt svar for
fixerar bilden gruppen med
mera. dyslexi.

Slutsatser Kontrollgrupp Kontraster i Stor 6verens- Nar i processen
planerar texten storre stdmmelse en bild fixeras
informations- effekt pa vad mellan faktisk mera avgorande
inhdmtande som ater- och férmodad for lasforstaelse
mera effektivt. rapporteras an lasning, sémre for deltagarna
Motivet spelar bilder. vid bild. med dyslexi an
roll. Kontraster bor Sekventiell hur lange den

vara explicita lasning - samre fixeras.
och &r effektiva lasforstaelse.
vid urskiljning.

Forsknings- Deltagare med Enbart Att spela upp Kontrastrika

bidrag dyslexi kvantitativ ogonrorelser kan | bilder kan
behandlar analys av svar ge metakognitiva | sakerstalla att
materialet ger ytlig vinster for aven personer
sekventiellt. Ger | information om individen — detta | upptagna med
indikationer pa bildprocessande. | bér prévas. att avkoda ord
att dyslexi aven Personer med Explicita betraktar bilder i

kan vara en
nedsatt féormaga
att processa
information i
flera led.

dyslexi gynnas
av tydliga och
skarpa
kontraster i
texten.

instruktioner vid
bildprocessande
behovs for
gruppen med
dyslexi.

ett tidigt skede
och erhaller en
helhetsuppfatt-
ning gynnsam
for 1asforstaelse.

Overgripande slutsats: bilder ger ingen entydig larandeeffekt, daremot verkar bilden stundtals
komplicera processandet av materialet, speciellt for gruppen av deltagare med dyslexi. Da
bilden utgdr en kontrast mot tidigare eller samtidiga erfarenheter fangar den tidigt
uppmarksamheten och paverkar lasforstaelsen positivt for bada grupperna av deltagare .
Forstaelse av lasforstaelse framjas av en kombination av kvalitativa och kvantitativa metoder.

Studiens bakgrund

Som tidigare nimnts har avhandlingen skrivits inom ramen for ett
projekt finansierat av Vetenskapsradet (dnr 2010-5379). Projektets
syfte var att undersoka om lisforstaelse okar eller ej for personer
med dyslexi ndr bilder integrerades med text. Avhandlingens syfte
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bade omfattar och utvidgar projektets syfte. Fyra av projektets fem
hypoteser beror specifika 6gonrorelsemonster, till exempel att ldsare
med dyslexi utfor flera forflyttningar mellan text och bild 4n lasare
utan dyslexi. Den femte hypotesen dr mera generellt formulerad
kring lasforstielse och antar att lisare med dyslexi har bittre
lasforstaelse utan bilder. Avbandlingens fem forskningsfragor provar
att beskriva hur det multimodala materialet har erfarits av deltagarna
samt vilken roll kontraster i materialet spelar genom att ta bade
ogonrorelser och yttranden 1 beaktande.

Urval

Till studien 6nskades deltagare Gver 18 dr, vilka sjilva kan fatta
beslut om medverkande. Rekryteringen skedde via anslag i digitala
kanaler pa ett universitet och en hégskola (se bilaga 1), samt genom
kontakt med en folkhogskola (se bilaga 2). Den digitala
annonseringen var anslagen cirka tio dagar. Folkhogskolans
kontaktperson spred foérfragan i pappersformat. Deltagarna anmilde
sig sjalva efter att ha uppmirksammat annonserna. Av deltagarna
(n=50) anmilde 19 sig som tillhérande gruppen med dyslexi, 6vriga
31 utgjorde kontrollgrupp. I tabell 2 aterfinns en sammanstillning
over deltagarna.

Tabell 2 Deltagare i experimentet

Grupp Universitets- Folkhogskole- Totalt Alder (medel)
studerande studerande
Kontrollgrupp 23 8 31 23.48
(8 mén, (3 man, (SD=4.47)
15 kvinnor) 5 kvinnor)
Grupp med 12 7 19 24.37
dyslexi (1 méan, (0 méan, (SD=3.93)
11 kvinnor) 7 kvinnor)
Samtliga 35 15 50 23.8
(SD=4.2)

Vid datainsamlingstillfillet fordelades deltagarna slumpvis till tva
villkor - enbart text eller bade text och bild. Efter att allt material
samlats in uteslots fyra personer frin kontrollgruppen pa grund av
deras ldga resultat pa screeningstestet gillande fonologisk férmaga.
Totalt kvarstar darfor 46 deltagare i datamaterialet. I figur 2 ges en
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oversikt over hur de 46 deltagarna fordelade sig 6ver grupper och
experimentvillkor.

-

Villkor text
) n=13
Kontrollgrupp L
n=27 1 h
) Villkor text + bild
n=14
Experiment N J
n=46 ( h
Villkor text
N n=9
Grupp med dyslexi \ J
=19
n ( Villkor )
g text + bild
n=10

Figur 2 Deltagarnas férdelning dver grupper och experimentvillkor

Deltagarna med dyslexi har erhallit diagnosen tidigare i skilda aldrar,
1 olika kommuner och av olika yrkesgrupper. Dyslexi ses allmint
som en syndromdiagnos (Guardiola, 2001; Paulesu et al., 2001;
Snowling, 2000), med andra ord dr det troligt att deltagarnas
lasprofiler inte ar exakt likadana, trots samma diagnos. Formodligen
skiljer sig dven kontrollgruppens lasprofiler at. Pa grund av
térmodade skillnader pa individniva genomférde samtliga deltagare
ett test for att bekrifta att det fanns skillnader mellan experiment
och kontrollgrupp.

Screening-test

Screeningtestet DUVAN anvindes (Lundberg & Woltf, 2003; Wolff
& Lundberg, 2003) for att verifiera sjalvskattningen av dyslexi samt
tor att erhalla en skala gillande fonologisk férmaga. Valet foll pa
DUVAN:-testet av tva skil: 1/det gir att genomfora i grupp, vilket
far anses som en stor fordel tidsmissigt samt 2/ det testar
fonologisk formaga pa ett flertal vis, vilket dr relevant eftersom
brister i fonologisk formaga ir en av flera aspekter som forknippas
med dyslexii. DUVAN har standardiserats i Sverige (Wolff &
Lundberg, 2003), men ocksa provats i Norge (Green, Tonnessen,
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Tambs, Thoresen & Bjertness, 2009) och Finland (Lindgrén &
Laine, 2007).

DUVAN-testet ar inte ett diagnosinstrument utan ett verktyg for
att identifiera personer, som boOr utredas ytterligare avseende
eventuell dyslexi. DUVAN har ett maxpoang pa 294 och bestar av
sex deltest. Dessa beror:

1. sjilvskattning av lasning och lisvanor

2. arbetsminne och  fonologiska  minnesfunktioner  via
memorerande av bokstavskedjor

3. fonologiska representationer och fonologiskt minne genom att
hitta ratt synonym bland ord som later likadant

4. fonologisk medvetenhet samt arbetsminne genom att kasta om
begynnelseljud och en kort stund minnas de nya orden

5. fonologisk medvetenhet och fonologisk representation genom
hitta ett ord som later som ett riktigt ord bland nonsensord
om det lases hogt

0. ortografisk kunskap, respondenterna viljer ritt stavat ord
bland tre, dir tva ar delvis felstavade.

Deltagarnas poangsumma pa testet anvindes dels i statistiska
berakningar som oberoende variabel vid ’linear mixed effect models’
(artikel I) dels som en faktor att beakta vid analys av intervjuer om
lasning (artikel I1I).

Experimentets design

Studiens syfte ar att undersoka pa vilket sitt deltagare med och utan
dyslexi erfar och aterger information fran text+bild jimfért med
enbart text, samt om och i sa fall pa vilket sitt skillnaderna i den
givna informationen ger avtryck 1 deras uttryckta foOrstaelse.
Materialet bestod dérfér av antingen bara text (figur 3) eller text och
bild (figur 4) och forevisades pa dataskdrmar. Exempel pa hur
skidrmarna sag ut ges nedan i figur 3 och figur 4.

58



KAPITEL 4. METODER

Den abstrakta konsten kan beskrivas som bilder
utan relation till den yttre verkligheten, konst som
mera ir en idé &n en avbild. I den hir genren spelar
firger, linjer och form en stor roll. Ofta bestar
bildema av geometriska former vilka bildar olika
filt. De olika filten uppfattas som att de har
spanningar mellan sig. Tolkningen av bilderna &r
mangsidig och det gar inte alltid att urskilja ett
forestillande motiv. Om det 4r ett motiv sa &r det

ytterst forenklat utan detaljer.

Figur 3 Exempel pa skdrm med enbart text, abstrakt konst

Den abstrakta konsten kan beskrivas som bilder
utan relation till den yttre verkligheten, konst som
mera #r en idé 4n en avbild. I den hir genren spelar
firger, linjer och form en stor roll. Ofta bestér
bildema av geometriska former vilka bildar olika
falt. De olika félten uppfattas som att de har
spanningar mellan sig. Tolkningen av bilderna ar
mangsidig och det gér inte alltid att urskilja ett
forestillande motiv. Om det &r ett motiv sa &r det

ytterst forenklat utan detaljer.

Figur 4 Exempel pa skdrm med text och bild, abstrakt konst

Bilderna skulle vara meningsfulla att titta pa 1 relation till ett dmne.
De skulle bidraga med information utan vara direkt instruerande.
Amnet konst valdes av den orsaken som innehall, da illustrationerna
1 egen kraft utgjorde en del av informationen om en konstgenre.

59



MOTE MED MULTIMODALT MATERIAL

Carney och Levins kategorisering (2002) av bilder placerar studiens
bilder i kategorin representativa bilder, da de representerar delar av
innehallet fran den skrivna delen av informationen.

Som exempel pa de sex konstgenrerna anvindes foljande verk
(titlarna Sversatta till svenska):

e abstrakt konst — Den gula gardinen (Henri Matisse)

e impressionism — Rouens katedral, fasad, morgon (Claude Monet)
e kubism — Gitarristen (Pablo Picasso)

o pop-art — Version av Campbells soppburkar (Andy Warhol)

e romantiken — Vandraren dver dimhbavet (Caspar David Friedrich)
e surrealismen — Celebes (Max Ernst).

Variation i materialet

Konstgenrerna presenterades i samma ordning fér samtliga
deltagare, och texterna féljde i stort sett samma monster. En
geografisk (ndr sadan fanns) och tidsmissig forankring av
konstgenren nimndes forst, direfter niagot om bakgrunden, nagot
om vad konstnirerna ville, samt en beskrivning av typen av motiv.
Mallen for texterna var saledes invariant medan innehallet varierade.
Delar av innehéllet i texten utgjorde pa si vis urskiljbara virden i
olika aspekter av texten. Till exempel utgjorde motiv en aspekt med
virdena abstrakt eller realistiskt. Storst mojlighet att erfara en
kontrast mellan genrerna uppstod da deltagarna tagit del av
information om minst tva stycken genrer.

Designen tog pa si vis utgangspunkt i en av variationsteorins
grundprinciper; en aspekt urskiljs nir den varierar mot en bakgrund
av likhet (Lo & Marton, 2011; Marton & Tsui, 2004).

Forutsittningen for att det ska vara moijligt att relatera delar till
helheter ar att urskiljning forst har skett av helheten, som en
begrinsning av en helhet fran en kontext (Marton & Tsui, 2004). I
det har fallet presenterades innehallet i experiment fOor deltagarna
som konstgenrer, for att deltagarna skulle vara instillda pa att det de
skulle se och lisa om var relaterat till konst. Avbildningarna av
tavlorna kunde da erfaras som representationer av olika konstgenrer.
Ur ett annat perspektiv, till exempel samhallskritik, hade innehallet
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kunnat uppfattas som politiska budskap och andra aspekter kommit
1 forgrunden, till exempel forindringsbudskap istillet for
penselteknik.

Kontrasters anvindning

I experimentet anvandes kontrast pa flera sitt. Kontraster fanns i
och mellan texter, mellan bilder samt som variation i stimulit
bestaende av text och bild om den specifika konstgenren
(Holmgqvist Olander, Nystrom & Wennas Brante, manuskript;
Wennas Brante, Holmqvist Olander & Nystrém, 2013).

I varje text fanns det minst en kontrast inskriven. Kontrasterna
var av storre eller mindre vikt for innehallet. En del var mera
explicita an andra, som till exempel gillande firgval i kubismen:
”Under en period var kubismen vildigt firglés, men mot slutet av
den kubistiska perioden sa aterkom farger i verken”. Genom att
kontrastera farglos mot att farger dterkom separeras aspekten firg ur
konstgenren kubism. Det framgar dock av innebérden att aspekten
farg inte 4ar avgorande for att skilja kubismen fran andra
konstgenrer. Trots det erh6ll kontrasten uppmirksamhet. I artikel 1T
(Wennas Brante, Holmqvist Olander & Nystrom, 2013) redovisas
mera om kontrasternas betydelse for urskiljning av textens innehall.
En kontrast som stir inom en text, dir tva varden 4ar utskrivna,
kallas i artikel II £6r en synkron kontrast.

En diakron kontrast diremot férutsitter tidigare erfarenheter. Ett
exempel dterfinns gillande surrealismen, dar motivet avviker fran hur
omvirlden vanligtvis uppfattas. Det uttrycks i fexzen att surrealismen
har forklarats med ordet drombilder, men det star inte tydligt att
tavlor vanligtvis har en annan karaktar.

Det var ocksa mojligt att uppfatta kontraster mellan de olika
konstgenrerna, dven det en form av diakron kontrast. Beskrivningen
av motiv 1 till exempel abstrakt konst och i impressionismen ar ett
sadant exempel, da det i bada genrerna av olika skil dr svart att
urskilja motivet. Kontrasterna mellan dem kan gora det tydligare att
torsta vad som kinnetecknar de olika genrerna.

Kontrasten inom en konstgenre (en skdrmbild) bestod bade av
kontraster mellan text och bild i det villkoret dir de presenterades
samtidigt, samt av kontraster inom texten. Den del av informationen
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1 texterna som aven var mojlig att erfara genom bilderna galler
framforallt beskrivningarna av motivens kompositioner, motivval
och fargval. Det fanns alltsa en mojlighet for gruppen med villkoret
text och bild att erfara information av en aspekt pa tva skilda vis:
synkront samt diakront, det vill siga bidde inom en genre (en
skidrmbild) och mellan genrerna (olika skdrmbilder).

Designen av materialet utgar frin antaganden om vad som kan
vara forutsittningar for att tillgodogora sig material pa ett effektivt
satt:

e variation av en aspekts viarden kravs for att vad som ar kritiskt
tor erfarandet av ett fenomen ska urskiljas, enligt
variationsteori (Lo, 2012)

e informationen ges via tva sensoriska kanaler vilket dr mera
effektivt an om den endast ges i en kanal enligt, ’dual coding
theory’ (Clark & Paivio, 1991)

e ny information maste integreras med tidigare information for

att ny kunskap ska uppsta, enligt CTML (Mayer, 2005, 2009).

Experimentets genomférande

Experimentet dir 6gonrorelserna spelades in bestod av tre delar:

A - fortest
B - informationsdel samt eftertest

C — forkunskapsfriga.

Fortestet (A), omfattade totalt sex stycken skirmbilder. Deltagarna
fick se en skirm med tre avbildningar av konstverk samt
uppmaningen “Klicka pa den bild du tror forestiller namnet pa en
konstarf” (se figur 5). Ett av konstverken tillhérde den rubricerade
kategorin. Nir deltagarna klickat pa en bild, presenterades
péfoljande skirm/konstgentre pa samma vis.
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Vilken av féljande bilder ar ett exempel pa impressionismen?

Figur 5 Exempel pa bildfraga, impressionism

Direfter vidtog informationsdelen (B) av  experimentet.
Informationen presenterades i sex steg, en skarmbild per steg, med
toljande innehall:

B1. Namnet pa en konstgenre.

B2. Antingen bara text eller text och bild med information om
den aktuella konstgenren. Texterna hade ett genomsnitt pa 81
ord och var konstruerade av projektgruppen.

B3. Blank skirm. Under tiden som deltagarna tittade pa den
blanka skdrmen stillde en av férsoksledarna frigan "Vad fick
du veta om [aktuel] konstgenre] pa forra skirmen?" Deltagarna
svarade muntligt och deras tal spelades in via en web-kamera.
B4. Flervalsfriga med fyra alternativ, varav ett var ratt.
Deltagarna  klickade pa ett alternativ. Frigan utgjorde
textfragan i eftertestet.

B5. Frdga: "Hur siker var du pa ditt svar pa foérra skirmen?"
Svar gavs pa en skala fran 1-7. Deltagarna klickade pa ett
alternativ.

B6. Uppgift: “Klicka pa den bild som representerar [namnet pa
en konstgenre”’]. Samma bilder som vid fortestet men i en annan
ordning. Utgjorde eftertest.

Stegen upprepades cykliskt for samtliga sex konstgenrer (schematisk
skiss 1 figur 6). Alla respondenter métte skirmarna i samma ordning
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for att ge samma forutsittningar for paverkan av deras forstaelse av
experimentets innehall.

6) Picture question

5) Confidence rating

4) Text question

R"_ ]
t!’ﬁ :
il !

3) Blank screen

Abstrakt konst 2) Text/text-picture display

1) Name of art genre

Figur 6 Schematisk skiss dver del B i experimentet

Kiilla: Holmquist Olander, Nystrom & Wennds Brante, manuskript.

Den allra sista skairmen, del C, innehdll en fraga kring férkunskaper:
”Hur pass vil kinde du till dessa konstgenrer fo6rr?”. Svar avgavs pa
en skala fran 1-5 (Inte alls — Mycket vil).

Deltagarna bestimde sjilva nir de ville gi vidare med hjilp av ett
musklick; experimentet var alltsa inte tidsbegrinsat. Under tiden
som experimentet genomférdes gjordes lopande anteckningar om
till exempel niagon deltagares 6gonfransar skuggade pupillen eller
nagon deltagare uttryckte oro eller liknande mindre incidenter som
avvek fran det planerade hindelseforloppet. Efter avslutat
experiment erholl deltagarna ett presentkort virt 100 kronor pa en
biogratkedja.

64



KAPITEL 4. METODER

Ogonrorelsemitning som metod

Via o6gonrorelsemitningar dr det mojligt att millisekund  for
millisekund registrera var manniskor riktar sin blick. Detta ar
intressant pa grund av att 6gat r6r sig ndstintill hela tiden.
Anledningen till att blicken flyttas sa ofta édr att det inte gar att se
skarpt 1 hela synfiltet.

Pa nithinnan finns celler av tva arter: stavar och tappar. Dessa
torvandlar ljuset som faller pa nithinnan till elektriska signaler.
Signalerna transporteras via synnerven till syncentra i hjarnan for att
processas dir. Stavarna och tapparna har skilda funktioner; stavarna
ar kansliga for ljus och morker, tapparna for firg och detaljer. Pa
den sa kallade gula flicken pd nithinnan, som ir cirka 2-3 millimeter
stor, finns en ansamling av just tappar (cirka sju miljoner).
Koncentrationen av tappar utgdr férutsittningen fér att individer
kan uppfatta objekt med skidrpa. For att se nagot skarpt maste
ogonen flyttas sa att ljus fran det betraktade faller pa just den flicken
(Just & Carpenter, 1980).

Detta ar en utgangspunkt for Sgonrorelseforskning, samt att
ogonrorelser ses som en spegelbild av var uppmirksamheten
placeras. Henderson (2003) har formulerat det som att “eye
movements serve as a window into the operation of the attentional
system” (s. 498). Genom att anvinda G6gonrdrelsemitning som
metod blir det méjligt att underséka exempelvis hur lisare valjer
startpunkter och lasvigar i en text samt hur de integrerar text och
bild (Holsanova et al., 2009). Det gar ocksa att undersdka om det
finns en samstimmighet mellan vad minniskor uttrycker att de ar
medvetna om samt var de faktiskt faster blicken och déirmed
uppmirksamheten (Henderson, 2003; Holmgqvist et al., 2011).

Samtidigt 4r sambanden mellan blick och uppmirksamhet inte
alltid helt ritlinjiga. Att ett objekt exempelvis blir fixerat lang tid kan
innebira att betraktaren har svart att forsta vad hen tittar pa men det
kan dven innebidra att betraktaren har ett specifikt intresse av
objektet. Hypotesen att uppmirksamheten finns dar blicken placeras
galler till exempel inte 1 de fall dar manniskor ”stirrar ut 1 tomma
luften” det vill sdga tinker eller later blicken vila pa ett objekt men
tanker pa ett annat. Av den anledningen ar det vasentligt att
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komplettera 6gonrorelsemitningar med andra typer av data (Van
Gog & Scheiter, 2010). Vanligt dr att anvinda intervjuer eller
retrospektiva uppspelningar av ogonrorelserna, dir deltagare ges
mojlighet att kommentera sina utférda 6gonrorelser (Hyrskykari et
al., 2008), for att erhélla en fordjupad forstaelse av intentionen
bakom placeringen av blicken.

I foreliggande studie valdes att stilla en Oppen, muntlig fraga
under sjilva experimentet, varunder deltagarna fiste blicken pd en
blank skdrm. De tillfrigades om vad de fatt f6r information fran den
tidigare skdrmen i syfte att stilla deras yttranden i relation till deras
registrerade 6gonrorelser av det nyss inspekterade materialet.

Ogonroérelser vid lisning

I lasforskning mats framforallt fixeringar, under vilken 6gat star stilla
over en del av texten, samt sackader, under vilken 6gat flyttar sig
fran en fixeringspunkt till en annan. Under sackaderna antas det att i
princip ingen information urskiljs, ibland beskrivs sackader som en
kort stund av blindhet (Holmqvist et al., 2011). Sackader sker inte
alltid 1 lasriktningen, de ar inte heller alltid lika linga. Under lasning
sker ocksa regressioner (Rayner, 1978), det vill siga att ldsaren
vinder tillbaka i texten och liser om ord eller meningar. Aven dessa
ir av intresse vid studier av hur ldsare hanterar texter. I en text
fixeras for det mesta innehallsord medan korta funktionsord kan
limnas ofixerade (Just & Carpenter, 1980). Funktionsorden kan ha
uppfattats via det perifera synfiltet eller sa har sammanhanget givit
torstaelsen varvid en fixering blir 6verflodig.

Som ett matt kan nimnas att en normalldsare med engelska som
modersmal, vid tyst lisning pa engelska, har en genomsnittsfixering
pa 200-250 millisekunder. Genomsnitts-sackaden flyttar sedan 6gats
fixeringspunkt mellan sju och nio bokstiver bort frin den forra
fixeringen (Rayner & Pollatsek, 1997). Ett ords fixeringstid paverkas
av ordets frekvens i texten (kortare vid hogfrekventare ord),
forutsigbarheten av ordet (kortare vid mera fOrvintat) eller
eventuell semantisk dubbeltydighet (lingre fixeringstid vid tvekan)
(Rayner, 1998). Langa ord eller okinda ord erhaller férhallandevis
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langa fixeringstider men korta sackader, det vill siga att ldsaren
flyttar blicken stavelse for stavelse inom ordet.

Excperimentets ogonrorelsemdtningar

I experimentet har framfor allt matt gillande fixeringar och sackader
samlats in. I den presenterade information markerades ocksa ’areas
of interest’ (AOI), for att kunna avgdra huruvida en deltagare
fixerade bilden eller texten. Diarmed erho6lls matt gallande:

e hur linge en persons blick vistades inom ett visst omrade

tid till forsta fixering i ett avgransat omrade

forsta fixeringens lingd inom ett AOI
e genomsnittslingd pa fixeringarna

antal fixeringar och sackader.

Mitten har bildat underlag for de statistiska berakningarna som ar
utférda i artiklarna.

Som tidigare nimnts sa betraktas i avhandlingen 6gats placeringar
som en mitbar indikation av erfarande. Det finns dock en risk for
en férenkling. Utifrin ett variationsteoretiskt perspektiv dr det som
en person urskiljer i en lirandesituation en upplevd variation av en
aspekt av ett fenomen, det vill sdga att det 4r nagot som kontrasterar
mot nagot. Det innebir att det ar e#f visuellt material som urskiljs till
tolid av en erfaren jamforelse. Antalet placerade fixeringar pa ett objekt
ar darfor inte hela resultatet av analysen, eftersom det kanske dr en
kort fixering pa ett tidigare objekt som dr avgorande for
urskiljningen av en kontrast. Darfor relateras och analyseras
ogonrorelser tillsammans med O&vriga data for att erhalla en
helhetsbild av det uttryckta erfarandet. Denna utgangspunkt har
varit vigledande i analysen av data.

Fragebattert

Sammanlagt fem typer av fragor fanns i experimentet (se tabell 3). 1
del A férekom bildfrigor, vilka utgjorde fortestet. I del B férekom
Oppna fragor, vilka deltagarna besvarade muntligt. Del B innehéll
ocksa flervalsfrigor 1 textform (fyra alternativ), flervalsfragor
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rorande hur siker respondenten var pa sitt nyss avgivna svar (sju
nivaer) samt bildfrigor, vilka utgjorde eftertest. Samtliga fragetyper
upprepades sex ganger, en gang per konstgenre. Del C inneholl e
friga rérande forkunskaper inom det innehall som behandlats i
experimentet. Aven den var en flervalsfriga, med fem alternativ.

Tabell 3 Fragetyper i experimentets olika delar

Del i Bildfraga Muntlig Flervalsfraga Flervalsfraga Flervalsfraga
experiment fraga innehall konfidens forkunskaper
Del A X - - - -
Del B X X X X -
Del C - - - - X

Intervjuer som metod

Genom intervjuer narstuderades nagra av deltagarnas lasning. Syftet
var att via intervjuer undersoka hur deras uttryckta erfarande av
lisning i generell bemirkelse (se frigor i bilaga 4) korrelerade med
resultaten fran oGgonrorelsematningarna, lasforstdelsefragor och
poing pa DUVAN. Intervjuerna skedde runt elva madnader efter
sjalva experimentet, darfor stilldes inte fragor om hur deltagarna
uppfattat det specifika materialet i experimentet. Intervjuerna ar
behandlade i artikel III.

En intervjuférfragan sindes via mail (se bilaga 5) till gruppen
med dyslexi som i huvudstudien mott villkoret text och bild (se figur
7). Sex personer svarade pa intervjuférfragan. Alla blev intervjuade.
Av dessa sex valdes sedan tre ut, alla studenter i hogre utbildning.
De tre skiljde sig at gillande bakgrundsdata som listid, antal
fixeringar samt podng pa lisforstaelsefragor. Da dyslexi sillan
manifesteras exakt likadant hos alla individer (Fouganthine, 2012;
Laasonen et al., 2012) var det av intresse att vilja personer med olika
profil till intervjustudien for att fanga variationen i hur ldsning for
personer med dyslexi kan te sig.
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Villkor text

n=13
Kontrollgrupp
n=27
Villkor text+bild

n=14

Samtliga deltagare
n=46

Villkor text

n=9
Dyslexigrupp
n=19
Villkor text+bild Intervjuer Utvalda deltagare

n=10 n=6 n=3

Figur 7 FlIddesschema 6ver urval till intervjuer

Killa: Modifierad fran Wennas Brante, 2013b.

Intervjuerna genomférdes via telefon och varade i 20-30 minuter.
Huvuddelen av frigorna hade anvints i en tidigare studie rorande
lisning, med andra deltagare med dyslexi (Wennés Brante, 2013a).
Fragorna var bade 6vergripande samt riktade mot specifika detaljer i
lisprocessen, vilket limnade utrymme fOr deltagarna att utveckla
sina tankar (Kvale, 1996). Intervjuguiden kompletterades for syftet
med artikel III med ett antal frigor kring liasning av texter med
integrerade bilder.

En utgangspunkt for intervjuerna var att respondenternas egen
uppfattning av deras lisning skulle komma fram. Genom att lyssna
efter andra personers uppfattningar kring hur lisning gar till intogs
ett andra ordningens perspektiv (Marton & Booth, 1997) till
fenomenet lisning. Personer som har dyslexi beskriver lisning
utifran ett perspektiv som ar obekant for den som inte har dyslexi.
Beskrivningarna av lisning utgjorde ddrmed i sig sjilva en konstrast,
gentemot mer vanliga beskrivningar av att lisa. De (av forskaren)

upplevda skillnaderna utgjorde startpunkten for analys i ett senare
skede.

Analysmetoder

Analysarbetet har inspirerats och ledsagats av en ”mixed methods”
ansats (Yin, 2006; 2011). Mixed methods innebdr att samma
forskningsfraga besvaras med olika metoder for att erhélla flera

69



MOTE MED MULTIMODALT MATERIAL

aspekter av det undersokta (Yin, 2000). Avgorande for mixed
methods studier dr att erhdllna data integreras (Tashakkori &
Creswell, 2007). I foreliggande studie har till exempel i artikel IV
fragan ifall typen av bild paverkar urskiljning besvarats via statistiska
berakningar av 6gonroérelsernas forflyttningar samt kartligening av
torflyttningar. Den mera kvantitativa analysen har stallts 1 relation till
kvalitativa analyser av vad deltagarna uttrycker att de har erfarit av
materialet. Analyserna har sedan integrerats till slutsatser, vilka
rapporteras i kapitel 6. Ambitionen har varit att uppna en férdjupad
forstaelse f6r hur materialet faktiskt har erfarits kontra om endast en
av metoderna hade anvints. De slutsatser som dragits av integrering
av analyserna hade inte kunnat ske pa grundval av endast en metod,
nagot som ses som en fordel med mixed methods (Li, Marquart &
Zercher, 2000).

Mertens (2010) skiljer pa parallell och sekventiell datainsamling
vid mixed methods. I en parallell studie samlas bade kvalitativa och
kvantitativa data in samtidigt eller med en liten tidsskillnad. I en
sekventiell studie ger en typ av data utgingspunkt for nasta
datainsamling. Den féreliggande studien har anvint sig av bada
typerna; 6gonrorelsematningarna kombinerades med muntliga svar i
en parallell design, samtidigt blev de forsta analyserna av data
utgangspunkt for att utfora intervijuer.

I tabell 4 redovisas vad metoderna renderade for typ av data, hur
data har analyserats samt i vilka artiklar de olika analysmetoderna gar
att aterfinna.
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Tabell 4 Oversikt éver data

Insamlingsmetod

Data

Hur data
analyserats

Redovisas i artikel

DUVAN - screening Matt gallande Oberoende variabel i Artikel |

av fonologisk fonologisk formaga statistiska

formaga berakningar
Poéng pa deltest i Artikel Il
relation till
intervju/lasmonster

Inspelning av Matt pa Beroende variabler i Artikel |

ogonrorelser vid ogonrodrelsers “linear mixed effect

lasning av text varaktighet och models”

alternativt text+bild forflyttning; fixeringar,  Procentuell berakning  Artikel I+11

sackader, dwell-time, - jamforelse mellan
tid till forsta fixering, grupper
medellangd pa Mixed ANOVA Artikel IV
fixeringar med mera
Scanpath (monster Tolkning i relation till  Artikel l1+ll]
over 6gats yttranden
forflyttning)
Kartlaggning av Artikel [+1V
forflyttningar bild/text

Lasforstaelsefragor: Matt pa larandeutfall Beroende variabler i Artikel |

i text och bild “linear mixed effect

slutna fragor models”

O6ppna fragor Uttryckt erfarande Tolkningar Artikel HI+111+1V
| relation till teman i Artikel Il
texten

Intervjuer Utsagor Tolkningar (i relation  Artikel 11

till scan path)

Kvantitativa analyser

Studien hade en 2 x 2-design. Detta innebar tva grupper av deltagare
(kontrollgrupp samt grupp med dyslexi) och tva olika villkor (enbart
text samt text och bild), sammanlagt fyra grupper. Grupperna var ej
jamnt distribuerade gillande lisférmaga, vilket kan sigas var inbyggt
1 designen. Av den anledningen valdes att ha den sammanlagda
poingen pa DUVAN som en prediktor for olika berikningar. Det
kan ocksa motiveras av att lisformagan ror sig pa en skala. Det gar
inte att uppge ett exakt grinsviarde mellan dalig och bra lisf6rmaga

(Myrberg, 2007; Shaywitz & Shaywitz, 2005). Konkret innebar det

71



MOTE MED MULTIMODALT MATERIAL

att det forvantades en viss prestation i relation till antal poang pa
testet, till exempel att ju hégre DUVAN-poing deltagaren hade,
desto flera mojliga poiang borde de ha pa lasforstielsefragorna.

Enligt Jaeger (2008) limpar sig ANOVA-test bist for
kontinuerliga data, inte data av arten ja eller nej, ritt eller fel. Till
kategoriska data hinfor Jaeger dven data som multiple-choice fragor
och, gillande 6gonrorelser, tidpunkten f6r den forsta fixeringen. Det
vill sdga, allt som har nigon slags tvingande aspekt av val i sig
(Jaeger, 2008). Data i studien var mestadels kategoriska, varvid valet
toll pa att anvanda “linear mixed effects” modell istallet.

I artikel IV finns en multivariat analys av variansen, aven kallat
mixed ANOVA, gillande vilken grupp som givit bilderna mest
uppmirksamhet. Upprepade fixeringar pa en bild kan ses som att
individen vdljer att titta pa den, det vill siga en form av kontinuerlig
data, varvid en mixed ANOVA befanns tillimplig.

Kvalitativa analyser

En stor friga under arbetet med avhandlingen har varit hur det ir
mojligt att kunna avgora vad deltagarna har erfarit av text och bild.
Materialet i experimentet har erbjudits deltagarna; deras intention har
styrt erfarandet av det.

Ogonrérelserna har givit information om var uppmirksamheten
placeras pa en detaljniva, pa ett sitt som deltagare sjalva inte kan
beskriva, da oOgonrorelser till del 4r omedvetna (Bucher &
Schumacher, 2006; Holmqyvist et al., 2011). Ogonrérelsemitningarna
gav ocksd information om vilka erbjudna erfaranden som inte
uppmirksammats, genom att beakta de ofixerade delarna av
materialet. Trots detaljnivan ger 6gonrorelseplaceringarna anda inte
svar pa val bakom placeringarna av blicken, varfér nagot blivit urskilt,
speciellt inte da enbart frekvenser redovisas.

Ett viktigt bidrag till analysen har darfér varit svaren pa den
muntliga friga som stilldes sammanlagt sex ganger per deltagare. De
transkriberade svaren har utgjort underlag for analyser av vad som
blivit urskilt av informationen 1 artikel II (Wennds Brante,
Holmgqvist Olander & Nystrém, 2013) 1 kombination med scan-
paths 1 artikel IV (Wennas Brante, manuskript) samt bidragit till
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analys av intervjuerna 1 artikel III (Wennds Brante, 2013b). Genom
att relatera svaren till 6gonrorelserna och vice versa ges storre
mojlighet att se vad som blivit urskilt och didrmed erfaret av
deltagarna.

I de muntliga svaren har dven studerats hur deltagarna gor
kopplingar mellan delar av informationen i texten och helheten,
vilket visat ifall de har uppfattat (eller inte uppfattat) huvuddragen i
den konstgenre de talar om.

Lisforstaelsefragor

Lasforstaelse och urskiljning har beréringspunkter. For att nagot ska
uppfattas och foérstas maste det urskiljas (Holmqvist, Gustavsson &
Wernberg, 2008; Marton & Booth, 1997; Marton & Pang, 2013).
Nir ldsaren ldser en text, urskiljer teman och underteman samt
bearbetar dem pa olika nivaer uppnas lisforstaelse (Kintsch &
Rawson, 2007). Denna komplexa process mits ofta forenklat i form
av antal ritt pa fragor av olika art.

Lasforstaelsefragor fanns aven i avhandlingens experiment. Att
enbart rapportera antal ritt ger en ensidig bild av forstaelsen. En
person kan svara fel pa flervalsfragor, men analys av ett muntligt
svar kan visa att forstaelse finns, dven om den inte uttrycks pa ett
forvintat sitt 1 en testsituation. En for-fabricerad lisforstaelsefraga
utgar ocksa fran att texten har uppfattats pa ett visst satt; men varje
lisare moter en text utifrin sina egna forkunskaper. En 1 forvig
formulerad fraga kan fokusera pa en annan mening dn den som
lisaren har skapat med texten. Skriftliga eller muntliga (som i
toreliggande studie) friare svar ger méjligheter f6r djupare analys av
vilken mening en lisare har skapat av det lista. Yttrandena kan aven
ge information huruvida en deltagare har en uppfattning av en
presenterad bild utan att ha fixerat den, da ord som har klara
samband med bilden kan férekomma. Dessutom, fenomenografiskt
inriktade forskare har hdvdat att antal ritta svar pa en tentamen inte
ger tillracklig information kring vad studenter egentligen har for
uppfattning av det ldsta. Studenters uttryck av det lista kan inte
heller ge en fullstindig bild av vad en person har erfarit (Marton,
1981; Svensson, 1976).
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Sammantaget fasts i tre av avhandlingens fyra artiklar stor vikt vid
de muntliga svaren. Dessa har stillts 1 relation till bade en
kvantitativ och kvalitativ behandling av delar av data frin
ogonrorelsemitningarna (artikel III och IV). Med en kvalitativ
behandling avses hir att Ogonrbrelserna  folkats  utifran
respondenternas utsagor. Genom att f6lja en annans blick genom ett
material 1 kombination med deras uttryckta erfarenhet blir det den
personens val som kommer i foérgrunden.

Intervjuanalys

I intervjuerna berittade deltagarna om personliga erfarenheter kring
fenomenet lisning. Varje berittelse utgér pa sa vis ett bidrag till
eller en skidrva av en storre helhet (Hatch & Wisniewski, 1995).
Malet med intervjuerna var inte att avgéra om det deltagarna sade
var sant eller falskt, utan att eftersbka stod till forstielse av
lasformagans beskaffenhet. Intervjusvaren stilldes efter intervjuerna
i relation till de inspelade 6gonrérelserna, for att utréna hur ldsning
uppfattas samt utfors.

Intervjuerna fick i redovisningsformen behalla karaktiren av en
berittelse (Pérez Prieto, 2007). I sa stor utstrackning som moijligt har
respondenternas egna formuleringar anvants for att aterspegla deras
uttryckta erfarande.

Metoddiskussion

Alla val som utférs fore, under och efter en studie har betydelse f6r
en studies reliabilitet och validitet. Det handlar om att férutse och
hantera hot mot trovirdigheten av de resultat som erhalls. Den
totalt valida studien existerar inte (Cohen, Manion & Morrison,
2011) ddremot dr det ett krav att forskaren anstringer sig fOr att
undanrdja vad som goér den mindre trovirdig. Cohen et al. (2011)
papekar att skilda traditioner ger upphov till skilda satt att forhalla
sig till validitet. Inom en positivistisk tradition liggs exempelvis stor
vikt vid matinstrument och skalor, medan det inom kvalitativa
traditioner fokuseras pda begrepp som exempelvis nirhet till
respondenterna och djupet i svaren. Den studie som ligger till grund
tor avhandlingens artiklar ror sig 6ver flera falt, varvid bade delar
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som ror hur matningarna av 6gonrorelserna gitt till samt delar som
61 hur intervjuerna utfordes blir av vikt att redovisa.

En noggrann beskrivning av procedur gillande ogonrorelse-
inspelningar samt hur apparaturen hanterades for att den skulle ge sa
exakt information som moijligt star att finna i artikel I. Det finns
dock ndgra fragor gillande framférallt den externa validiteten som
inte behandlas i artiklarna. Dessa fragor diskuteras nedan.

Extern validitet ber6r frigan huruvida de erhallna resultaten kan
generaliseras till andra grupper. Ett hot mot den externa validiteten
ar bland annat om resultatet dr en funktion av omstindigheterna
omkring sjilva studien (Cohen et al., 2011). Har finns en risk att
sjdlva experimentsituationen kan ha péaverkat respondenternas
agerande. Tva respondenter uttryckte ocksa att de ”forsokte lasa sa
ordentligt som mojligt” vid testtillfillet. Samtidigt grupperades
resultaten i tva tydliga delar; gruppen med dyslexi och gruppen utan
dyslexi foljdes at i sina resultat. Det faktumet far ses som att det
motverkar just det hir hotet mot den externa validiteten.

Ett annat validitetsproblem ar huruvida den undersokta gruppen
ar representativ for en storre grupp och om resultaten kan
generaliseras frin den forra till den senare. Fran en kvalitativ
metodaspekt dger emellertid 4dven resultat som inte ar
generaliserbara sin giltighet. Till exempel kan en djupintervju ge en
moijlighet att battre forsta en livserfarenhet som inte hade wvarit
tillgdnglic med kvantitativa matt (Plummer, 2000). 1 foreliggande
studie hade inte resultaten erhallits i artikel III utan intervjuer. Dessa
ses som att de belyser det fall som undersoks i artikel III. Inom
fenomenografin anses dven att det inte finns ett odndligt antal
uppfattningar, diarmed gar det att generalisera funna kategorier
(Marton, 1981), dd de betraktas som en kollektiv kunskap.

Generalisering av resultat ur ett variationsteoretiskt perspektiv
gallande undervisning, innebdr att de aspekter av ett lirandeobjekt
som dr nédvindiga for att forsta detta objekt, beskrivs och kan
studeras 1 nya grupper av lirande. Det poingteras inom
variationsteorin att kritiska aspekter ska hittas empiriskt (Lo, 2012),
da det inom en grupp kan variera hur vil lirandeobjektet ar
uppfattat. For en erfaren lirare blir det mojligt att urskilja tinkbara
kritiska aspekter for grupper av ldrande utifrin resultat gillande
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kritiska aspekter funna i tidigare studier, det vill siga en typ av
generalisering.

Resultaten 1 foreliggande  studie  harrérs  inte  fran
undervisningssituationer. Dirmed é4r ambitionen inte att hitta
kritiska aspekter for ett specifikt lirandeobjekt, utan snarare att
prova att generalisera begrepp fran variationsteorin, i linje med det
som rubriceras som teoretisk generalisering (Ahrne & Svensson,
2011). Resultaten relateras mera till ett ramverk an till en grupp av
personer, genom att fragan vad det studerade ir ett exempel pa stills
till resultaten.

Ett ytterligare sitt att varna om validiteten 1 denna typ av
forskning dr att kritiskt granska de anvinda metoderna i arbetet samt
relatera dem till varandra och till resultatet som helhet, vilket foljer i
nistkommande avsnitt.

Experimentsituation

Flera komponenter kan paverka sjilva datainsamlandet vid
ogonrorelsemitning utover designen av experimentet. Till exempel
kan kvaliteten 1 inspelningen storas av ljud eller ljus utifrin. Det kan
ocksa vara fysiska drag hos forsékspersonen som vildigt moérka
ogon dar pupillen ar svarare att urskilja eller hingande 6gonlock
som dobljer en del av pupillen. Testsituationen kan ocksa uppfattas
som stel och spind.

Storande moment utifrin uteslots genom att spela in det mesta av
data i en kallarlokal med indirekt dagsljus. En del av datainsamlingen
skedde dock i1 en annan lokal dir omgivningen inte var lika optimal.
Varje omgang med en ny férsoksperson startade med smaprat i syfte
att skapa en avslappnad stimning, utrustningen férklarades och ett
tranings-experiment genomfordes. Det sistnamnda for att deltagarna
skulle bli bekanta med utrustningen.

Tva personer uttryckte negativa upplevelser av experiment-
situationen. Den ena personen uppfattade sin prestation pa
DUVAN-testet, vilket skedde innan sjilva experimentet, som svag.
Hen hade darfor svart att fokusera under tiden fOr experimentet.
Den andra personen uppgav att hen upplevt situationen som
negativ, mycket pa grund av att den muntliga fragan hade stillts av
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en person som satt snett bakom forsokspersonen. Den hir
torsokspersonen hade kiant sig kontrollerad. Forsékspersonerna
erbjods ett mote for att samtala vidare, men bada avbojde. Ingen av
dem drog tillbaka sina data.

Ogonrorelsemitningar

Svagheter i Ogonrérelsedata dr bland annat att data inte dr helt
exakta, det finns en risk for att kameran tappar kontakt med Ogat,
samt att data samlas in brikdelen av en sekund efter det att den har
skett (Holmqvist et al., 2011). Det hir kompenseras fér genom
mjukvarans algoritmer, men nimns for att det inte ska framstd som
att tekniken dr fullkomlig. Dessutom, visualiseringsmodeller som
finns inbyggda i mjukvaran, som “heat maps” och ”scan paths”, ir
just visualiseringar och betraktas vanligtvis inte som resultat.
Traditionellt sett dr resultat fran 6gonrdrelsemitningar numeriska
data vilka det utfors berikningar pa. I detta arbete, som avviker fran
utformingen av traditionellt genomforda eye-trackingstudier, har
”scan-pathen” betraktats som en form av data (artikel I, III och IV),
tor att kunna folja deltagarnas forflyttningar 6ver materialet. Genom
att stilla visualiseringen i relation till personers yttranden fokuseras
korrelationen mellan olika data fran samma deltagare.

Retrospektiva tekniker

Vid experiment ar en “tanka-hogt-metodik” vanligt f6rekommande.
Metoden ses som ett komplement till 6gonrorelsedata. Det har visat
sig att fokuseringen pa sjilva uppgiften kan paverkas, till exempel
genom att forsokspersoner samtidigt planerar for det de har tinkt
siga (Holsanova, 2008) eller att 6gonrorelserna utfors lingsammare
(Holmgqvist et al., 2011; Nielsen, Clemmensen & Yssing, 2002).

En annan metod gar ut pa att retrospektivt be forsékspersonerna
beskriva och forklara var de valt att fasta blicken. Det kan diskuteras
vilka tankar individer viljer att uttrycka, en hel del av de foreteelser
som forskare skulle vilja ta del av dr och forblir outtalade och/eller
omedvetna hos deltagarna (Nielsen et al.,, 2002). Dirmed kan en
retrospektiv verbal rapportering forlora i vikt ur analyssammanhang,
aven om den har visat sig ge deltagarna en metakognitiv insikt
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(Hyrskykari et al., 2008). I den foreliggande studien var dock syftet
att beskriva pa vilket sitt ldsare erfarit material. Av den anledningen
stalldes en Oppen fraga, som besvarades muntligt av deltagarna, efter
det att de sett en skirm med information. Pa sa vis stordes sjilva
inspektionsprocessen minimalt, jimfért med att tala under tiden for
sjilva inspektionen. Samtidigt erholls information om hur materialet
urskilts.

Intervjuer

Intervjuer ansikte mot ansikte relativt telefonintervjuer anses
innebira fordelar. En fordel édr att en kontakt via kroppssprak kan
upprittas samt att det gar att avldsa kdnslor via kroppssprak (Cohen
et al, 2011). Men, ansikte mot ansikte kan dven skapa hinder.
Kroppsspraket kan oavsiktligt signalera exempelvis irritation eller
oforstdelse och diarmed paverka intervjun negativt. Intervjuerna i
toreliggande avhandling genomférdes en tid efter experimentet,
vilket forde med sig att f6rsokspersonernas utseende fallit i glomska.
Intervjuaren stod didrmed i telefonintervjusituationen relativt fri fran
tidigare intryck av forsokspersonen frin experimenttillfillet.
Kommunikationen emellan intervjuare och intervjuperson blev till
viss del opersonlig, niagot som ar en etablerad effekt av
telefonintervjuer (Cohen et al, 2011). Samtidigt stiller en
telefonintervju storre krav pa forberedelser frin intervjuarens sida,
sa att intervjun inte stannar av (Eriksson-Zetterqvist & Ahrne,
2011).

Telefonintervjuer tenderar dven att bli kortare 4n intervjuer
ansikte-till-ansikte (Cohen et al., 2011). De utférda intervjuerna i
avhandlingen varade mellan 20-30 minuter, men var fokuserade,
genom att relevanta fragestillningar dominerade under samtalet.

Etiska 6verviganden

Etikprovning ska ske om forskningen exempelvis kan skada
deltagarna eller innebir ett fysiskt ingrepp (Vetenskapsradet, 2011, s.
49). Att spela in 6gonrorelser ar ofarligt och kan inte anses jamstallt
med att en minniska utsitts for ndgon risk. Inspelningarna innebir
inte heller nagot ingrepp.
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Inspelningssituationen kan i stunden uppfattas som avvikande
och dirmed obekvim, da det hela sker i en mer eller mindre
kontrollerad experimentsituation. Den senare fragan togs hiansyn till
pa tvd sitt: genom att skapa en avslappnad atmosfir med smaprat
for att darefter visa och forklara utrustningen samt genom att vid tva
tillfillen informera deltagarna om deras ritt att nir som helst avbryta
experimentet utan vidare forklaring. Trots det dr respondenterna
forsatta i en situation som ar onaturlig och starkt kontrollerad.

Det fanns efter genomfdrd datainsamling mojlighet att dra
tillbaka sina data, ifall deltagaren inte ville bidra till studien. Alla
deltagare samtyckte emellertid och undertecknade ett formular om
medgivande av anvindandet av data (se bilaga 3). All data har kodats
och behandlats konfidentiellt. Inspelad data finns sparad pa tva
skilda databaser.

God forskningssed innebdr bland annat att vara arlig med
forskningens uppsat (Vetenskapsradet, 2011). Vad det galler
inspelning av 6gonroérelser har tidigare forskning visat att uppgiften
paverkar inspektionsmonstret av ett material (Van Genuchten et al.,
2012; Yarbus, 1967). Med andra ord skulle en alltfér detaljerad
information 1 forvig kunna ge resultat som paverkats av en
torindrad intentionalitet hos deltagarna; samtidigt vore det oetiskt
att vilseleda forsékspersonerna. Dirfér gavs information om
experimentet 1 tva steg. Inledningsvis fick forsékspersonerna en
bred och allmin definition av syftet som ett ldsprojekt, (se bilaga 1, 2
och 3) for att efter avslutat experimentet erhalla mera detaljerad
information kring vad studiens syften var. Det var ocksd av den
anledningen som forsGkspersonerna forst da erbjods att signera
medgivande-blanketten.
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Kapitel 5. Resultatredovisning

Artiklarna som ingédr i avhandlingen redovisar i huvudsak resultat
frain data genererat ur samma experiment. Olika delar av data
anvinds for att besvara specifika fragestallningar i varje artikel;
tillsammans bildar artiklarna en helhet. Artiklarnas fragestillningar
ligger 1 linje med savil projektets som avhandlingens syfte: att
beskriva pa vilket satt tva olika grupper av respondenter, med och
utan dyslexi, erfar och aterger information fran text+bild jamfort
med enbart text, samt om och i sd fall pa vilket satt skillnaderna i
den givna informationen ger avtryck i deras uttryckta férstaelse. I
det foljande kapitlet sammanfattas artiklarnas resultat. For att
resultaten ska bli enklare att tolka ramas de in av en beskrivning av
varje artikel.

Artikel I

Artikel I (Holmqvist Olander, Nystrém, Wennas Brante,
manuskript) undersoker hur inspektion av text och bild skiljer sig at
mellan tva grupper av deltagare (19 med dyslexi och 27 utan dyslexi,
som en kontrollgrupp) samt ifall skillnader i inspektion kan relateras
till typer av bilder. Deltagarna fick information via antingen enbart
text eller i bade text och bild om sex olika konstgenrer. Deltagarnas
ogonrorelser spelades in medan de studerade materialet.

Artikeln utgér den primira analysen av data fran experimentet
och av den anledningen aterfinns dér en noggrannare beskrivning av
deltagarna, experimentets design, procedur jimte deskriptiva data
gillande 6gonrorelser. Artikeln redovisar dven deltagarnas poing pa
screeningtest gillande fonologisk férmaga, for- och eftertest samt
lasforstaelsefragor. I de statistiska berdkningarna (utférda av Marcus
Nystrom, Humlab, Lunds universitet) anvindes poingen pd
screeningtestet DUVAN, experimentvillkor samt betraktelsetid pa
materialet som oberoende variabler for att s6ka efter tendenser i
materialet. Resultaten visade att:
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e DUVAN-poingen med signifikans férutsade i fall deltagarna
skulle svara ritt pa textfrigorna. For de deltagare som aven sig
en bild sjonk andelen korrekta svar, en effekt som, vid en
separat analys av grupperna av deltagare, visade sig kunna
hinforas till gruppen med dyslexi (p=0.07). Ingen signifikans
kunde spiras hos kontrollgruppen, det vill sdga att
kombinationen bild och text inte kunde férutsigas ge samma
sankning av antalet ritta svar (p=0.13).

e hogre poing pa DUVAN korrelerade med i signifikant hogre
andel av total vistelsetid pa bilden, samt med signifikant ligre
vistelsetid pa texten.

e tiden till forsta fixering pa bilden blev signifikant ligre ju hogre
DUVAN poing deltagaren hade.

Som ett komplement till dessa bakgrundsfakta utférdes en kvalitativ
analys av ndgra av deltagarnas forsta tio sekunder pa materialet. Det
befanns att:

e deltagarna med dyslexi uppvisade ett mera splittrat
lisbeteende, vilket kan peka mot en simre planerings- och
sorterings formaga (exekutiv funktion).

e olika typer av bilder visade en tendens att attrahera olika
mycket uppmarksamhet.

Artikel I gav svar pa hur deltagarna riktade sina blickar. De muntliga
svaren har inte tagits 1 beaktande i analysen 1 artikel I. Information
fran dem har analyserats 1 artikel II.

Artikel 11

I artikel IT (Wennas Brante, Holmqvist Olander & Nystrém, 2013)
analyserades de muntliga svaren fran de olika konstgenrerna frin
samtliga deltagare (46 deltagare x 6 genrer = 276 svar). De muntliga
svaren avgavs som svar pa en oppen fraga, vilken stilldes efter det
att deltagarna tagit del av information om en konstgenre. Svaren
spelades in via en web-kamera och har transkriberats. Deltagarnas
uttalanden varierade 1 lingd fran ett par ord till drygt 200 ord. Via
analys av de muntliga svaren undersoktes betydelsen av kontraster i
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text samt mellan text och bild fér vad deltagarna urskilt och
aterrapporterat. Vid analysen delades texterna in i teman, dir en del
teman inneholl en kontrast formulerad i ord. Kontrasten kunde vara
explicit, det vill siga att tvd virden presenterades uttalat, eller
implicit, det vill siga att det ena virdet inte preciserades i texten.
Resultaten visade att:

e de text-teman som inneh6ll en kontrast var mest urskiljda.

e kontraster i texten drog till sig uppmirksamhet, oavsett om de
bidrog med visentlig information eller ej.

e implicita kontraster var sviara att urskilja f6r gruppen med
dyslexi.

e deltagare som moétte enbart text urskilde flera teman fran
texten.

e deltagare som motte text och bild uppvisade spar (enstaka
specifika ord) i sina muntliga svar av att ha processat bilden.

I den andra artikeln bekriftades och utvecklades resultaten fran
artikel I via den nya analysen av de muntliga svaren. Det visade sig
att bilderna till viss del hade bidragit till deltagarnas forstaelse, men
kanske inte pa just de omraden som det hade frigats om i
flervalsfrigorna (redovisade 1 artikel I). Mikroanalysen av de
muntliga svaren avsljade ocksa att kontraster ar verkningsfulla for
urskiljandet.

Artikel I11

Den tredje artikeln (Wennas Brante, 2013b) redovisar en fallstudie
rérande skillnader mellan faktisk och férmodad ldsning. For att
belysa fallet har 6gonrorelsedata fran tre av deltagarna med dyslexi
analyserats samt stéllts i relation till intervjuer med samma deltagare.
Syftet var att avticka eventuella skillnader mellan faktisk och
térmodad ldsning for just denna grupp av ldsare da tidigare
lasforstaelseforskning  haft fokus pa ldsare med utvecklad
lasformaga. Deltagarnas utsagor om hur de sjilva uppfattar sin
lasning stilldes i relation till data fran 6gonrorelsemitningen samt de
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muntliga svaren som niamnts i artikel II. Pa sa vis provades de tre
typerna av data mot varandra. Resultaten visade:

e stora individuella variationer i lasbeteende, frin extremt snabb
och oversiktlig lasning till extremt lingsam och noggrann.

e skillnader i deltagarnas utsagor av hur de bearbetar och den
faktiska bearbetningen som Ogonrérelsemitningen visade;
bildbetraktandet sker slumpartat och till synes utan planering.

e att den fOr ldsforstielsen sa viktiga pendelrorelsen mellan
helheten och delar forsviras pa grund av den slumpartade
bildinspektionen.

e att bristande ordavkodning forhindrar integrationen av delar
till en helhet och dirmed paverkas lisforstaelsen.

Sammantaget visar artikel III att den faktiska textldsningen stimmer
vil med den formodade for deltagarna, men att deras faktiska
“lisning” av bilder avviker frin deras férmodade bildldsning.

Artikel TV

Fokus i1 den fjirde artikeln var att i detalj undersdka olika bilders
effekt pa urskiljning och lisforstaelse (Wennas Brante, manuskript).
Resultat fran artikel I visade att deltagarna med dyslexi gav bilderna
uppmirksamhet i ett senare tidsskede av processande av materialet
samt 1 mindre utstrackning. Analysen 1 artikel I utgick fran samtliga
bilder som en enhet. Eftersom bilderna hade olika drag, olika motiv
och firgskalor var det av intresse att analysera inspektionsmonster
pé tre utvalda bilder (kubism, romantiken, surrealism) separat. Pd sd
vis blev det mojligt att undersoka pa vilket sitt designen i materialet
innebar olika moijligheter for deltagarnas (#=24) urskiljning av
informationen. Artikeln redovisar resultat frin inspektionen av de
tre bilderna fran deltagarna med respektive utan dyslexi. Resultaten
visar att:

e deltagarna utan dyslexi hade signifikant hégre vistelsetid pa de
tre bilderna (»p=0.03).
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e den hogre vistelsestiden pa bilderna hirrérde sig fran bilden
som representerade surrealismen.

e deltagare frin bada grupperna uppfattar den surrealistiska
bilden som en kontrast mot vanliga bilder via ”’the gist”.

e flertalet av deltagarna med dyslexi inspekterar den
surrealistiska bilden innan de bérjar ldsa texten, till skillnad
mot férfarandet vid 6vriga bilder.
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Figur 8 Nar i tid deltagarna i konditionen text och bild inspekterar bilden

Killa: Wennds Brante, manuskript.

e cn tidig inspektion av bilder paverkar lisforstaelsen, vilket
synligeors 1 de muntliga svaren fran surrealism for gruppen med
dyslexi, da de innehdll flera inferenser jaimfért med svaren fran
Ovriga konstgenrer.

Den forsta fixeringen pa  skdmmen, ur viken en forsta
helhetsuppfattning erhalls, varar i genomsnitt 224,5 millisekunder
tor gruppen med dyslexi och f6r kontrollgruppen 199,3
millisekunder. Det dr endast vid den surrealistiska bilden som
flertalet av deltagarna direfter viljer att inspektera bilden innan de
startar lasningen (som visas i figur 8). Den fOrsta fixeringen pa bilden
ir ocksa kort, strax under 200 millisekunder fér gruppen med
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dyslexi, men som tidigare redovisats ricker en dylik kort fixering for
att fa en forsta helhetsuppfattning av ett innehall. De tre bilder som
har narmare analyserats i artikel IV erhaller olika lingd pa den forsta
fixeringen pa sjélva bilden, vilket visas 1 figur 9. Pa den surrealistiska
bilden sa narmar sig gruppernas virden varandra.
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Figur 9 Medelvarde pa forsta fixeringens langd per grupp

Artikel IV’s resultat visar att bildens karaktir paverkar urskiljningen
av densamma, men dven att tidpunkten for inspektion av ett visst
innehéll kan vara mera avgorande for forstaelsen dn den tidsmangd
som dgnas at att inspektera samma innehall.
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Kapitlet inleds med att avhandlingens forskningsfrigor besvaras.
Direfter diskuteras resultaten utifran tre utgangspunkter.

Besvarande av forskningsfragor

Den férsta forskningsfragan berérde pa vilket sitt respondenterna
erfar multimodalt material. Att erfara nagot innebdr inte med
sikerhet att nagot dr lirt, men att det dr upplevt. Det huvudsakliga
satt fragan besvaras ar via 6gonrorelser, vilka visar att bilder med ett
mindre distinkt innehdll, som til exempel impressionismen,
uppmirksammas i ligre grad an bilder med ett tydligt innehall.
Liksom tidigare studier visar aven denna studie att bilden erhaller
mindre uppmarksamhet dn texten. E# tydligt resultat dr att gruppen med
dyslexi dgnar mindre tid dt bilden dan gruppen utan dyslexi. De av deltagarna
som dven blivit intervjuade (tre personer med diagnosen dyslexi)
uttalar strategier for att behandla bilder i1 texter, medan deras
ogonrorelser fran experimentet visar pa en relativt impulsstyrd
strategi.

Fraga tva gillde hur respondenterna aterger information fran det
multimodala materialet. Hir utgér de muntliga svaren dataunderlag.
Det visade sig att merparten av informationen i svaren hirror fran
textdelen av materialet. En tendens, vilken giller for samtliga
deltagare oavsett villkor, var den rikliga férekomsten av fakta av
arten vilket arhundrade konstarten varit aktuell samt fran vilket land
eller virldsdel den hirstammade. Dessutom fingade kontrasterna i
texterna respondenternas uppmidrksambet vilket gav avtryck i de verbala
utsagorna. 1 de fall respondenterna pa eget initiativ jamforde de olika
konstgenrerna var det genom att kontrastera den nya information de
precis fatt med informationen fran tidigare skdrmar. Detta férekom
bide gillande information som presenterats med ord och
information som visats via bild.

I de muntliga svaren frin dem som mott villkoret text och bild
kunde ord och fraser identifieras som hirstammade fran bilderna.
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Denna information hade inte varit mojlig att inhdmta via enbart pa
torhand bestimda lasforstaelsefragor, da deltagarna urskilde detaljer
som inte efterfragades. Pa samma ging var det inte helt uppenbart
att informationen kom frin bilderna, det krivdes nirlisning och
samtidig inspektion av Dbilderna. Vid en speciell konstart,
surrealismen, var svaren for gruppen med dyslexi som sett bild 7i&are
och inneholl flera inferenser dn vid svaren vid ovriga konstgenrer. Resultatet
sammanfoll med en tidig inspektion av bilden vid just den konstgenren.

Den tredje forskningsfrigan var vad de olika villkoren innebir
(text eller text+bild) for processandet av materialet. De
respondenter som enbart siag text fokuserade av naturliga skal pa
texten, inget annat fanns att inspektera. Nir bild fanns nidrvarande
utnyttjade kontrollgruppen mojligheten att skaffa sig en 6verblick
over materialet via en tidig inspektion av bilden samt utféra
torflyttningar mellan text och bild, vilka kan tinkas samordna
innehallet. Samtidigt visade det sig att specifika bilder fick olika
betydelse. Till exempel inspekterades den surrealistiska bilden, vilken
skilde sig fran en forvintad bild, i storre utstrackning foére sjilva
lisandet av texten (se figur 8). Pa sa vis erholl dven gruppen med
dyslexi vid denna konstgenre ex global forstielse av materialet.

Den initiala inspektionen av surrealismen ledde ocksa till ett
hégre antal fixeringar och dirmed en lingre vistelsetid pa bilden for
dyslexigruppen. Kontrollgruppen dgnar an mera tid at bilden, men
den tid dyslexigruppen dgnar dt den surrealistiska bilden dr nistan
dubbelt sa mycket som de dgnar at kubismen och romantiken, som
visas i figur 9.
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Figur 9 Medelvarde av vistelsetid i procent pa bild per grupp

Killa: Wennds Brante, manuskript.

Forskningsfraga fyra rérde hur de olika villkoren paverkade
torstaelsen for de tva grupperna av respondenter. Forstaelsen har
bland annat mitts genom atergivning av information, vilket enbart
redovisar vad respondenten viljer att uttrycka. Resultaten ska tolkas
med reservation av att de enbart tar hidnsyn till detta, och att
forstaelse kan finnas dven om den inte uttrycks i de analyserade
utsagorna. Vad som blev moijligt att utlisa av de resultaten var att
visuell/bildlig information kunde ge upphov till en mera
bildliknande beskrivning av motivet. De deltagare som enbart sdg
text beskrev motivet mera som en idé snarare dn att beskriva hur det
sag ut. Hos dem som aven sett en bild férekom flera beskrivningar
som riktade sig explicit mot motivets utformande. Denna skillnad
verkade vara driven av det material som presenterats, om deltagarna
hade dyslexi eller ¢j spelade inte in.
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Samtidig representation av bild och text minskade antalet ritta svar pa
lasforstaelsefragorna for gruppen med dyslexi, paradoxalt nog eftersom att
deltagarna med dyslexi spenderade lingre tid pa texten jamfort med
de som inte sag bild. Trots det fick de e hogre poidng pa

lasforstaelsefragorna (se tabell 5).

Tabell 5 Medelvarde av lasforstaelsefraga i bade text och bildform

Grupp med dyslexi Kontrollgrupp

Enbart text Text och bild Enbart text Text och bild

Poang lasforstaelse 9.11 8.00 9.62 8.93

Sammantaget ger dessa resultat en fingervisning om att bilder, aven
om de inte dgnats mycken direkt uppmairksamhet maitt i sekunder
eller fixeringar, har uppfattats via det perifera seendet och stundtals
stort eller stressat deltagarna med dyslexi. Det verkar finnas en
osikerhet hos deltagarna med dyslexi kring hur materialet ska
organiseras vid processande nir de moter tva olika typer av
representationer, mojligen som en konsekvens av mindre utvecklad
exekutiv formaga (Reiter, Tucha & Lange, 2005). En klar positiv
tendens kan relateras till den femte forskningsfragan, rérande vilken
effekt skillnader i design av materialet har f6r de tvd grupperna av
deltagare: nir deltagarna med dyslexi via en upplevd kontrast mot
vilken sorts bild de foérvintar sig att se, tidigt inspekterar den
surrealistiska bilden, avspeglar det sig 1 ett mera utvecklat muntligt
svar (rapporterats i artikel IV, men se dven tabell 0).

Tabell 6 Typ av svar fran tre konstgenrer

Grupper Kubism Romantiken Surrealism
Repeterar Omformulerar  Repeterar Omformulerar  Repeterar Omformulerar

Grupp med 9 1 8 2 2 8

dyslexi

Kontrollgrupp 11 3 8 6 2 12
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Diskussion av resultaten

Det sist nimnda resultatet, att en av bilderna i experimentet ledde
till en tidig inspektion dven f6r gruppen med dyslexi och dirmed
minskade skillnaderna mellan gruppernas resultat, belyser nagra
sarskilt intressanta betingelser for erfarande av multimodalt material:

e global inspektion

e kontrasters betydelse

e bottom up- eller top down-processande
e blicken som manifestation av vad.

Kontrasters betydelse for urskiljning

Ett av de mest intressanta resultaten fran artiklarna var kontrasters
betydelse for att astadkomma urskiljning. Det visade sig sarskilt
tydligt vid tva tillfallen. Det fOrsta tillfdllet var i texten om kubismen,
dir den explicita och synkrona kontrasten egentligen inte innehéll
nagon information av vikt for dmnet, men tva virden (firglos och
targrik) av en aspekt (fargval) var utskrivna. Det andra tillfillet giller
bilden av surrealism som kan ses som ett exempel pa en implicit och
diakron kontrast. Det fanns inget explicit andra virde, didremot
kontrasterade bildens motiv mot vad som dr vanligt férekommande
motiv. Dessutom var delar av bilden avvikande (t ex en kropp utan
huvud).

Det forsta exemplet visar att kontrasten uppmirksammas aven
om den inte dr betydelsefull. Ogenomtinkt designade material
framstar dirmed som ett sloseri dd ménniskor i lirandesituationer
inte kan undga att uppmarksamma “ond6diga” kontraster.

Ur en pedagogisk synvinkel blir det dven aktuellt att stilla frigan
om personer som skriver liromedelstexter reflekterar 6ver “vad ir
det som ar viktigt att forstd i just detta sammanhang? Vilken kritisk
aspekt kan lasaren urskilja genom att en kontrast fogas in kring den
aspektens varden?” Genom att medvetet planera for kontraster i ett
material blir moéjligheterna till urskiljning av de kritiska aspekterna
storre for alla lirande. Och, som Lo (2012) papekar, ar det knappast
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meningen att lirande ska ske av en lycklig slump genom att nagra
elever pa egen hand urskiljer kritiska aspekter.

Det andra exemplet, rorande den surrealistiska bilden, vaver
samman urskiljning och kontrast. I samma stund som deltagaren
faster sin blick pa skarmen, vilket undantagslost var i1 mitten av
skarmen, sa har den ocksa via sitt perifera synfilt uppfattat att en
bild finns pa skirmen. Den férsta fixeringen pa skdrmen ar kort; den
har en medellaingd pa 224,5 millisekunder for dyslexigruppen och
199,3 millisekunder f6r kontrollgruppen. I fem fall av sex bryr sig
gruppen med dyslexi darefter forhallandevis lite om bilden, de tittar
pa den forst efter en stund, mot slutet av lasningen eller inte alls. I
det sjitte fallet, avseende den surrealistiska bilden, verkar kontrast
och urskiljning ske med en samtidighet.

Det kan framstd som om i samma 6gonblick som personerna
uppfattar att det ar en bild ocksa upplever att det finns en avvikelse i
form av en kontrast mot hur bilder brukar se ut. Men, och detta ar
av vikt, det dr pa grund av tidigare erfarenheter som den uppfattas
som annotlunda. Ar di kontrasterandet och urskiljandet i detta fall
synonymer, ur en tidsaspekt? Enligt variationsteorin krivs variation
av nya aspekter f6r urskiljning, pa samma gang som det forutsitts att
en person samtidigt urskiljer och dr medveten om flera aspekter.

Ater till Wernbergs studie (2009) kring klockslag. Wernbergs
torklaring till att eleverna urskilde timvisaren nir minutvisaren togs
bort var att timvisaren dd kom i férgrunden och att eleverna pa si
vis formadde att skifta perspektiv. En alternativ forklaring ar att
klockan med endast en timvisare utgjorde en kontrast mot hur en
klocka vanligtvis ser ut, nir kontrasten mot en vanlig klocka erfors
sa blev det mojligt att fokusera pa och urskilja timvisarens funktion.
Samma resonemang kan tillimpas for erfarandet av den
surrealistiska bilden — deltagarna upplevde en kontrast mot hur
bilder vanligtvis sag ut vilket ledde till urskiljning.

Det finns en distinktion mellan uppfatta och urskilja. Att uppfatta
nagot kan stillas synonymt till att ha ett sinnesintryck, nagot som
sker pa grundval av att minniskan existerar i en omvirld som den
interagerar med, medan att urskilja nagot har att goéra med
perception, det finns en aktivitet, en riktning som renderar en
urskiljning (Gibson & Pick, 2000). Nir den nya dataskirmen dyker
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upp med den hir annorlunda surrealistiska bilden uppfattar
respondenterna att ndgot inte stimmer. Detta dr en vag och
obestimd helhetsuppfattning, an sa linge har inte ndgon ytterligare
inspektion skett. Hir dr det om&jligt att avgbra i vilken grad de
féljande fixeringarna pa bilden var ett aktivt beslut eller ej, da
deltagarna inte intervjuats om sitt agerande; vad som dr sikert ar att
just den bilden i experimentet framkallar ett annat hindelseférlopp
gallande 6gonrorelser an Gvriga bilder. Vad som ocksa kan formodas
ar att utan en upplevd kontrast hade inte urskiljning skett.

Bottom up eller top down

Kontrasten mot det férvintade ledde till att bilden vid surrealismen
fick mera uppmirksamhet dn vad som erhalls via enbart 'the gist'.
Flertalet deltagare fixerar bilden fore sjilva lisandet, vilket verkar ha
gett en gynnsam effekt pd lasforstaelsen. Ett sitt att diskutera
skeendet ar att applicera begreppen top down- och bottom up-styrd
inspektion. Dessa dr tinkta modeller av processande av information,
dir olika drag gillande hur visuell information processas, har satts i
torgrunden. Forskare inom exempelvis filtet 6gonrorelsestudier har
ocksa intagit olika stindpunkter rérande vilken process som sker
torst vid inspektering av exempelvis bilder.

Top down-styrda processer kan forknippas med kontext och en
helhetsuppfattning av niagot som gradvis differentieras medan
bottom up-styrt innebir att delar fogas samman till helheter (Oliva
et al., 2003). Top down-styrda inspektioner drivs av férkunskaper,
medan bottom up-styrda inspektioner sker utifran presenterade data,
en mera visuellt initierad inspektion. Theeuwes (2010) menar att en
forsta inspektion, eller egentligen ett forsta processande av en bild
alltid ar bottom up-orienterad. Forst darefter tar ett top down-
inspekterande Gver. Bottom up-informationen kan ge impulser till
hur resten av inspektionen ska ga tillviga, den inspektion som
karaktiriseras av processande pa en hogre niva. Det handlar om vart
och vilket omrade pa en bild som blir inspekterat. Top down-
processer styr da ytterligare inspektion inom omradet.

Ovanstaende stimmer med iakttagelserna runt den surrealistiska
bilden. Via den forsta visuella informationen uppfattar deltagarna att
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nagot avviker. Detta gor att uppmarksamhet riktas mot bilden. Den
forsta bottom up-inspektionen dr rudimentir, snabb och 6versiktlig.
Uppfattningen av bilden ir dnnu ej differentierad. Men samtidigt
sker dven en top down-styrd inspektion i det hir fallet, utifran att
det finns en tidigare erfarenhet att kontrastera det visuella intrycket
mot. De tva processerna verkar ske i det nirmaste simultant. Marton
och Booth beskriver att lirande framskrider fran en uppfattning av
en helhet, hur vag den én dr, till delarna, men ocksa fran helheter till
helheter. Med Marton och Booths (2000) ord:

Ur vir synvinkel gar lirande i regel framit frin en odifferentierad och
mindre sammanhingande forstdelse av helheten, till en &kad
differentiering och integration av helheten och dess bestindsdelar. Pa
sd sitt framskrider lirandet inte sd mycket frin delar till helheter som
fran helheter till delar, och frin helheter till helheter. (Marton &
Booth, 2010, s. 10)

Hur kan detta forstas utifran att deltagarna mott ett multimodalt
material?

Enligt Jewitt (2009) utgér en dataskdrm en helhet, dar kanterna
runt omkring den avgrinsar den fran andra helheter. Deltagare som
motte villkoret bide text och bild i experimentet, sig "en skdrm".
Kanterna pd skirmen ramade in den till en helhet, bestiende av
delen text och delen bild. Deltagarna placerade sin forsta fixering
mitt pa skdrmen; det dr pd sa vis omaijligt att tinka sig att de INTE
skulle ha uppfattat, antingen via den forsta fixeringen eller via det
perifera synfiltet, att det dven dr en bild pad skdrmen. Dirmed har de
en (om idn vag) uppfattning om vad skdrmen har for innehall.
Material presenterat pa en skidrm pa detta sitt, dir allt material
rimligtvis kan uppfattas 6versiktligt vid den forsta fixeringen, kan
beskrivas som en helhet i vilken delarna text och bild ingér, som ett
alternativ till att kalla det ett multimodalt material.

Fran studiens resultat kan slutsatsen dras att kontrollgruppen i
storre utstrickning verkar ha en intention att titta pa bilden 1 ett
tidigt skede. Det leder till battre mdjligheter att skapa kopplingar
mellan bild och text, nigot som 1 sin tur kan leda till en djupare
forstaelse  av  materialet (Kintsch &  Rawson,  2007).
Kontrollgruppens strategi stoder pa sa vis antaganden fran DCT

94



KAPITEL 6. RESULTATDISKUSSION

(Clark & Paivio, 1991) om ett effektivt processande av material via
tva kanaler, men aven hur Kintsch och Rawson (2007) menar att
lasforstaelse uppstir genom bland annat integrering av tidigare
kunskaper. Holsanova et al. (2009) har ocksa visat att ldsare som
utfér integrativa sackader formar samordna text och bild i hogre
grad vid mulitmodalt materiallisande.

Det finns ingen motsittning mellan variationsteorin och de
Ovriga presenterade perspektiven. Det édr olika sitt att forklara
samma fenomen, olika sitt att belysa och besvara fragestillningar
rérande méte med multimodalt material. Ur ett variationsteoretiskt
perspektiv visar kontrollgruppen styrkan 1 att forst urskilja helheten,
tor att direfter lata delarna berika helheten. Kontrollgruppen visar
ocksd att tva representationer av ett material, det vill siga en
variation i informationen, inte dr nagot problem fér dem eftersom
de formar att utnyttja den. Deltagarna med dyslexi viljer 4 sin sida
bort bilderna i storre utstrickning, for att fokusera pa det som for
dem ar arbetsamt, att ldsa texten.

Blicken som manifestation

Bakom wvarje blick finns en ménniska, som har en intention med att
placera sin blick pa ett visst stille, menar Bowden och Marton
(1998). Tidigare i avhandlingen nidmndes att blickar ses som en
mitbar indikation av erfarande. Fragan dr vilket erfarande det
handlar om. Det gar att via 6gonrorelsemitningar se att vissa
omraden fixeras mera frekvent, tidigare eller senare 1 tid. Det gar att
se om det finns nagon preferens for att borja lasa pa nagot visst ord
eller om nagot ord drar till sig extra uppmirksamhet. Men gar det
egentligen att veta vad som ligger bakom placeringen av blicken? Att
en person valjer att pa en bild av en jacka titta pa jackans krage, kan
bero pa att personen har sytt en liknande krage och vill jimfora
kragarna eller att personen tycker kragen pa bilden ar fel, men det
kan ocksa bero pa en rad andra saker. Poingen ar att ndgot har skett
innan en person tittar ddr den gor.

Vad den hir studien visar dr att kontraster i materialet kan paverka
ordningen ett material inspekteras i. 1 denna studie utgjorde bilden som
fanns framfoér deltagarna en kontrast mot andra bilder som redan
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fanns i personens medvetande, det vill sidga att de inte var mojliga att
betrakta dir och da. Den plats blicken sékte sig till 1 fallet med den
surrealistiska bilden var paverkad av en upplevd kontrast, alltsd
nagot som skett i relationen mellan personen och materialet.
Dirmed ar stycket tillbaka déir det startade, blicken ar en
manifestation av ett erfarande av nagot som i sin tur uppfattas pd ett
specifikt sitt

Antal fixeringar eller fixeringars lingd beskrivs ofta som att de
innebar att betraktaren har ett intresse for det fixerade, eller att det
utgor ett problem, som till exempel vid ldsning nir ordet ér
semantiskt dubbeltydigt (Rayner, 1998). Det idr dock troligt att det
som avgor var en person fixerar eller hur linge den gor det 1 sjilva
verket dr nagot som inte ar fixerbart; valet av blickens placering kan
ha bestimts av en upplevd kontrast i det presenterade materialet,
mojlig att urskilja pa grund av tidigare upplevelser. Det dr alltsd
relationen mellan den som betraktar och det betraktade som styr hur
minniskor viljer att placera blicken.

Aven detta har pedagogiska implikationer vid design av material
innehadllande text och bild. Det ricker mahinda inte att bilden dr
informativ 1 sig sjalv, det dar nédvindigt att backa ett steg ifran bilden
och stilla sig fragan vilket erfarande som skulle kunna maojliggora att
bilden far uppmirksamhet. Finns det erfarandet som ett erbjudande
1 texten eller i materialet?

Denna studie visar ocksa att en inspektion av bild fére lisning av
text gav bra effekt gillande lasforstaelsen for gruppen med dyslexi.
Hur denna effekt skulle kunna uppnas mera permanent aterstar att
forska mera omkring.

Framtida forskning

Det gir inte att med tanken omfatta de snabba rorelser 6gonen gor i
den stund de utfors. Eftersom de édr for snabba for att hinna
registreras vid utférandet behéver individer se vad deras 6gon sdg
for att kunna reflektera 6ver det. Detta gor att det ar en pedagogisk
poing att spela upp utférda dgonrorelser f6r minniskor. Pa sa vis
blir visuella strategier till viss del synliga, vilket leder till att det blir
mojligt att utvirdera dem samt vid behov dven prova att forandra
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dem. For personer i gymnasieilder med dyslexi skulle det kunna
vara vardefullt att dels se sina 6gonrorelser och forutsittningslost
diskutera vad de sjilva tinker nir de ser dem, men dven att
kontrastera forflyttningarna Over en text med en annan grupps
torflyttningar.

Resultat frin en undersSkning av tva konstnirliga utbildningar
jamfort med icke konstnirliga utbildningar visar pa en
overrepresentation av personer med dyslexi pa konstutbildningarna
(Wolff & Lundberg, 2003). Forfattarna menar att personerna med
dyslexi inte har wvalt konstnirliga utbildningar pa grund av
misslyckanden i traditionell skola, utan pa grund av begavning inom
ett visuellt och kreativt filt. Problemet for deltagarna 1 denna studie
var att de i stor utstrickning valde bort att betrakta bilderna. Om
visuella f6rmagor dr starka hos en del personer med dyslexi dr det av
vikt att utfora forskning som kan besvara fragor som hur dessa
personer pa ett effektivt satt ska anvinda den formagan i skilda
sammanhang samt hur material kan konstrueras 1 syfte att vara ett
sadant stod.

En begrinsning i foreliggande studie var att materialet bestod av
korta texter med en bild. En uppféljande studie med samma typ av
urval av deltagare borde erbjuda ett mera komplext material,
bestiende av lingre texter och flera illustrationer, for att pa si vis
mera likna material studenter faktiskt moéter i utbildningssituationer,
eller f6r den delen, pa fritiden.

Deltagarna i denna studie var unga vuxna, dir lidsningen ar
etablerad. Aven detta kan ses som en begrinsning av resultaten. En
studie med nyborjarldsare, som fir mota ett liknande multimodalt
material, skulle komplettera samt utveckla de 1 avhandlingen
redovisade resultaten.

Slutsatser

Studiens resultat har bidragit till att utveckla kunskap om hur
multimodalt material erfars. Resultaten visar pa vikten av att
kombinera kvalitativa och kvantitativa metoder vid analys av
lasforstaelse. For-fabricerade ldsforstaelsefragor forutsitter att alla
lisare har uppfattat en texts mening pa ett mer eller mindre 7ratt”
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siatt, men eftersom varje individ moéter en text utifrdn sin egen
torkunskap dr detta langt ifran sidkert. Med hjilp av de i studien
funna resultaten kan flera lirande ges battre mojligheter att anvinda
de resurser som erbjuds via multimodalt material.

Kontrollgruppens strategi vid moétet av materialet i experimentet
innebir att de skaffar sig en global 6versikt, vilket i sin tur skapar
forutsittningar for integrering av materialet. Vad beror det pa? Frin
det 6gonblick manniskan f6ds och Oppnar 6gonen bérjar hon se,
ingen blir lird att se, diremot att uppmarksamma. Lisférmagan, 4
andra sidan, dr en kulturellt inlird formaga vilken kriver
instruktioner (Schlaggar & McCandliss, 2007). Darmed borde alla
individer ha littare for att urskilja bilder vid métet med multimodalt
material, eftersom det existerar en lingvarig trining i att betrakta
ting och omvirlden, OM alla individer ldste utifrin samma
premisser, men si ir inte fallet. Aven om minniskor pa ett vis dr
stopta 1 samma prototyp varierar de sinsemellan; fér en grupp
minniskor innebir lidsning ett aktivt arbetande med arbetsminnet
hela tiden (Shaywitz, Morris & Shaywitz, 2008; Shaywitz et al.,
2003). Eftersom texter tillmits ett stort utrymme i utbildningssfiren
(Jewitt, 2009) ér det foga forvanande att den grupp som har svarare
att skapa mening i det lasta fokuserar mera ensidigt pa bokstaverna.

Samtidigt innebir det en djup orittvisa om en del grupper av
lirande inte erbjuds optimala moijligheter att erfara information som
forutsitts erhallas via bilder. De grupperna fir dirmed simre
forutsittningar att kunna forsta innehallet 1 ett material. Hur ett
material bestiende av text och bild ur en lirandesynpunkt kan
betraktas pa ett effektivt sitt, dr en specifik férmaga, vilken med
tordel kan laras ut (Schroeder et al., 2011). Det ricker alltsa inte att
instruera i enbart lisning av text, utan ett explicit instruerande dven
av hur exempelvis illustrationer kan avlisas krivs (Liberg, Folkeryd
& af Geijerstam, 2013). Precis som Rapp, Broek, McMaster,
Kendeou & Espin (2007) menar att lasforstaelsestrategier dr osynliga
och dirmed kraver klart uttalade instruktioner, sa kriver aven
bildforstielsestrategier detsamma. Den foérmdgan behéver ldrare
kinna till bestindsdelarna i, instruera for och organisera
lirandesituationer omkring. Formagan framstir som viktigare dn
nagonsin idag da papperstryckta lirobocker har konkurrerens av text
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1 digital form via lasplattor och nitsidor (Selander & Kress, 2010),
dir bilder ofta ir frekvent anvinda.

Slutligen; ord idr begreppsliga, medan de bilder som anvints i
denna studie dr instanser av fenomenet som beskrivs 1 ord (de olika
konstnirliga skolorna). Utifran avhandlingens resultat tycks det vara
en bra idé att gi fran fenomenet #// orden, trots att det férsta steget
endast omfattar cirka 200 millisekunder.

99






Summary

Most text and learning materials nowadays display both pictures and
words, especially when in digital format. Surprisingly often, pictures
are inserted and used without problematising whether they
contribute to the learning or not. Learning effects of different types
of multimedia designs have been frequently studied, but few studies
have investigated how people actually perceive multimodal material
(Holsanova, 2012, 2014b), and even fewer have addressed the fact
that not all people have the same presuppositions concerning
reading. Both reading comprehension levels and the ability to
discern visual material differ from individual to individual (Scheiter
et al., 2008; Scheiter, Schiiler, Gerjets, Huk, & Hesse, 2014). If it is
not acknowledged that humans have different abilities to benefit
from multimedia material, it can disqualify certain groups of people
from apprehending such information. However in order to teach
effective ways of processing multimedia material, teachers need to
understand how this material is actually perceived. Thus, the aims of
this thesis are to describe how two different groups of respondents,
with and without dyslexia, perceive and report back information
from text and pictures compared with text only, and whether and in
what way differences in representation affect their expressed
understanding.

Eye-tracking as a method has been used to gather information
about how people perceive text and pictures. Eye-tracking has
become more common in studies about education (Jarodzka,
Scheiter, Gerjets & Van Gog, 2010; Van Gog & Scheiter, 2010;
Nystrom & Ogren, 2012; Mason, Pluchino, Tornatora, & Ariasi,
2013). Through eye-tracking, information is retrieved about where
the respondents choose to place their gaze. A combination of eye-
tracking and oral expressions are recommended to find out more
about what participants have actually understood of the multimodal
material (Gerjets, Kammerer & Werner, 2011; Hyrskykari et al,
2008). Thus, the data collected for this study relates to eye
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movements when reading material about art genres (in either the
format text only or text and pictures) combined with oral and
written reading comprehension questions and interviews. Data has
been analysed both quantitatively and qualitatively.

Aim

The aim of the thesis is to describe how two different groups of
respondents, with and without dyslexia, perceive and report back
information from text and pictures compared to text only, and

whether and in what way differences in representation affect their
expressed understanding. Five research questions were formulated:

e In what way do the respondents perceive multimodal material?

e How do the respondents reproduce information from the
multimodal material?

e What do the different conditions (text only or text and
pictures) mean for the processing of the material?

e How do the different conditions affect understanding for the
two groups of respondents?

e What effect do the differences in the design of the material
have for the results of the respective groups?

Context of the thesis

The research in this thesis has been performed within the project
“Double information — more or less comprehension? Reading
comprehension with and without the aid of pictures”, funded by the
Swedish Research Council, grant number 2010-5379.

The results are reported in four different papers, two published and
two submitted. The titles of the papers are:

I.  The image of images as a predictor of viewing pattern
for young adults with and without dyslexia (submitted)

II.  Exploring the impact of contrasting cases in text and
picture processing (published 2013 in Journal of Visual
Literacy, volume 32).
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ITI.  Att orientera sig i text och bild. Skillnader mellan
térmodad och faktisk lisning for ldsare med dyslexi
[Orientating oneself in text and picture. Differences
between supposed and actual reading for readers with
dyslexia| (published 2013 in Acta Didactica, volume 7)

IV. Non-congruent  pictures’ effects on  reading
comprehension: Differences and similarities in patterns
of transition between text and picture among young
adults with and without dyslexia. (major revisions;
revision submitted 2014-04-15)

Theoretical framework

The thesis takes its point of departure from variation theory, 'the
simple view of reading' and theories of multimedia learning.

Variation theory

In variation theory it is assumed that learning requires an ability to
discern parts, wholes, and their relationships within a particular
content (Holmgqvist, 2011; Holmqvist, Gustavsson & Wernberg,
2008; Marton & Booth, 1997; Pang & Ling, 2012; Runesson, 1999).
Variation is necessary for discernment. If everything looks the same,
nothing is noticed and nothing comes into the foreground. When a
certain value (of an aspect) varies, the difference between the values
is noticed and discerned. This enables us to see relations between
the parts as well as to see the whole in new ways (Pang & Marton,
2013). Hence, in one way, learning is about seeing things in new,
more differentiated ways. Variation theory also states that learning
cannot start with seeing parts: it starts with a vague impression of
the wholeness to which the parts belong (Marton & Booth, 1997).
Without this impression the parts do not make any sense.

What individuals see and discern depends on their pre-
knowledge. There are no two people who have exactly the same
experiences and knowledge about the world, therefore how the
wortld presents itself and how it is apprehended differs from person
to person. In variation theory learning is described as a non-dualistic

103



MOTE MED MULTIMODALT MATERIAL

process in which the learner and what is to be learnt are impossible
to separate (Marton & Booth, 1997).

Aspects which have not yet been discerned, but which are crucial
for the understanding of a learning object, are referred to as critical
aspects. It is when these aspects vary against an invariant
background that they become possible to experience.

Another vital point in variation theory is that learning is always
the learning of something, a specific object of learning. Variation
theory leans towards Brentano’s (1838-1917) ideas about the
intentionality of consciousness: humans do not fall in love in
general, they fall in love with someone specific; humans do not just
see, they look at something. In other words, there is always a
direction and an intention to where consciousness is focussed.

Application in classrooms

Variation theory has frequently been used in classroom studies when
planning, performing and analysing lessons, but also as an tool for
analysing why and how information is apprehended by learners.

When variation theory is used in learning situations different
patterns of variation are applied to achieve the desired contrast for
an aspect of a learning object. These patterns of variation are called
contrast, generalisation and fusion (Lo, 2012).

Contrast allows the separation of an aspect from an object of
learning against a background of similarity (Lo & Marton, 2011). A
person who has only seen bread in the form a baguette might
believe that all bread looks like that. When bread is presented as
loaves, buns and baguettes, the person can separate the form of the
bread from the bread itself.

Generalisation is possible when the learner encounters a number
of preferably different examples, which still have the essential
characteristics of the learning object. When the learner has
understood that shape is not a critical aspect of bread, the learner
can identify all types of bread as bread, even “knickebrod”.

Fusion occurs when two or more aspects vary at the same time.
If the learner can see the varying aspects as well as the whole at the
same time it allows a deeper knowledge of the learning object.
Fusion is used to allow the students to discern different aspects that
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vary at the same time to get an understanding of the whole
phenomenon, that is, of how the parts are related to the whole.

Reading and variation theory.

Learning to read involves fusion. Learners need to know the letters
to decode words but also to understand the words in context in
order to be able to read a text. Thus, reading is a process in which
the parts and the whole are interlaced. The more simultaneous the
processing is, the better the reading comprehension.

Bowden and Marton (1998) use the example of reading texts
when explaining how meaning and structure support and define
each other; it is by discerning different parts on different levels in
the text and then relating them to each other that the text gains a
certain meaning. They also argue that parts and levels cannot be
discerned and related to each other in any way other than in terms
of meanings (Bowden & Marton, 1998).

The simple view of reading

This understanding of the necessity of simultaneous processing of
parts and wholes to apprehend the meaning of a text is in one way
similar to the reading model proposed by Gough and Tunmer
(19806), called ‘the Simple View of Reading” (SVR). It is written as a
mathematical expression (R= D X C), where both decoding (D) and
comprehension (C) are needed for effective reading (R). If a person
decodes a text, without comprehending its linguistic features such as
bridging, parsing, and discourse-building, it is not effective reading.
Without comprehension reading is merely decoding.

In educational settings the comprehension of a text and its
meaning involves learning. For readers diagnosed with low
phonological ability, such as for instance dyslexia (Everatt & Reid,
2009; Goswami & Bryant, 1990; Ramus et al., 2003; Vellutino,
Fletcher, Snowling, & Scanlon, 2004), deficits in fluency in reading
might affect and obstruct reading comprehension. In terms of
variation theory, critical features in the text are not discerned and
the necessary simultaneous processing is not achieved.
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Multimedia learning

The third component in the theoretical framework of this thesis is
theories of multimedia learning. Multimodal representations of
learning material have received significant interest in research over
the past decade, supported by the multimedia principle. This
principle states that students, especially with regard to e-learning,
learn better from words and pictures than from words alone (Mayer,
2009). Mayer and colleagues have, through their research, found five
guiding design principles (Mayer, 2005, 2009), showing that
multimodal learning materials have the potential to outperform
classic text-only materials, when design facilitates the simultaneous
processing of information through different modalities (Mayer,
2005). However, whether multiple representations of material are
beneficial for all individuals, regardless of their general reading
ability, is still unclear.

Mayer’s theoretical framework on multimedia learning, called the
Cognitive Theory of Multimedia Learning (CTML) (Mayer, 2005)
includes the working memory model (Baddeley, 1992, 2003), the
cognitive load theory (Sweller, 1988; Sweller & Chandler, 1994) as
well as parts of the dual coding theory (DCT) put forward by Clark
and Paivio (1991). In educational settings, writers of textbooks and
designers of materials may draw upon DCT (Clark & Paivio, 1991),
which assumes more efficient processing if people simultaneously
use the two storage systems involved in working memory: the visuo-
spatial sketchpad and the phonological loop (Baddeley, 1992, 2003).
Baddeley’s model implies that when information is processed
simultaneously in both channels, learners construct mental models
more efficiently.

Multimedia studies

Studies of text—picture integration show that people tend to either
briefly inspect the picture first, then to read the text, and finally to
study the picture more carefully (Rayner, Rotello, Stewart, Keir, &
Dufty, 2001; Underwood, 2005) or to delay picture inspection until
after reading the text (Schmidt-Weigand, 2009). However, an
experiment by Eitel, Scheiter, & Schuler (2010) showed that a very
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short exposure to a picture, getting “the gist” of it (Underwood,
2005) improved comprehension of the text. Thus, it seems that
pictures inspected briefly and early on in the processing may have an
impact on the comprehension.

Criticisms have been made of the tendency in research not to
differentiate between individuals’ different cognitive abilities when
attending to visual material (Scheiter, Wiebe, & Holsanova, 2011).
Some studies, however, do take different abilities into account.
Schnotz, Picard, and Hron (1993), for example, showed that
successful adult learners made more use of graphic information than
less successful adult learners. Also, Hannus and Hyo6na (1999) found
that high-ability children showed a more sophisticated, content-
driven approach to inspecting pictures than low-ability children. The
subject of learners with decreased reading abilities (e.g. dyslexia) has
seldom been directly addressed in CTML studies; an exception is the
study of Beacham and Alty (20006), in which text-only material was
found to be beneficial to dyslexic readers. Much research has been
directed towards designing materials that promote simultaneous
processing in order to enhance the effect of text—picture integration,
thus also enabling the construction of mental models (Hegarty &
Just, 1993; Mayer, 2005). The research in this thesis is instead
directed towards how individuals perveive multimodal material, which
can then be used as a basis for improving the design of the material.

Method

In order to investigate multimodal learning through text+picture,
the learning material was designed using principles from variation
theory (that contrasts are helpful in discerning critical aspects). The
material presented information about art genres under two
conditions: text only vs. text+picture. A combination of online
measures (such as eye-tracking) and offline measures (such as
comprehension questions) were used to find out more about how
individuals perceive the information, as recommended by Kintsch
and Rawson (2007). Reading comprehension is a complex process,
using many higher cognitive functions, and it should preferably be
measured in a complex way.
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Participants

Fifty participants (mean age 23.8 years) were recruited via
advertisements on internal university websites. All were native
speakers of Swedish with normal or corrected-to-normal vision, and
19 of 50 self-reported having dyslexia. Respondents were randomly
assigned to text-only or text+picture condition.

Design

Before the actual experiment started all participants took the
DUVAN screening test (Wolff & Lundberg, 2003), which screens
for phonological ability. The respondents with self-reported dyslexia
showed a low phonological ability. Four of the respondents from
the control group scored under the value suggesting a need for
turther investigation for reading problems. These four participants
were excluded from the material. There was no overlap between the
group with self-reported dyslexia and those belonging to the control
group after exclusion. The participants were informed that they had
the option of interrupting the experiment or withdrawing data
without giving a reason.

The experiment was computer based. Information about six
different art genres was shown on computer screens under two
conditions. Participants were assigned to one condition, either text
only or text and pictures. The texts were composed by the project
group and had a mean of 81 words. Each text gave the information
in the same order: where and when the genre emerged, artists’
intentions, common motifs and how they were composed. When a
picture was present it was always on the right side of the screen,
showing a typical painting from the genre. Thus, plenty of the verbal
information was visualised and vice versa.

Procedure

Stimuli were shown on a 22-inch Dell monitor with resolution
1680x1050 and a refresh rate of 60 Hz, presented with Experiment
Center (v. 3.0.155), while the eye movements were recorded
binocularly at 250 Hz with the SMI RED250 eye-tracker and iView
X (v.2.7.13). All participants encountered the six art genres in the
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same order. The experiment was not time restricted, participants
clicked with the mouse to move to the next screen. It was not
possible to return to a previously watched screen. Two to three
people were present in the room, apart from the participant. One
researcher was in charge of the eye-tracking equipment, one asked
the oral question and the third (if present) observed.

The experiment started with calibration of the eye, followed by a
trial set, where the participants had the opportunity to become
familiar with the equipment. The participants sat in front of a screen
and the eye-tracking camera was attached to the bottom of the
screen. On the top of the screen a web-cam was placed, through
which participants’ oral answers were recorded. The experiment
comprised three parts:

A. pre-test
B. information part including post-test
C. pre-knowledge question

The pre-test (A) consisted of six screens, each displaying three
pieces of art, where one was an example of the given art genre. The
participants clicked the one they thought corresponded to the
named genre. The information part (B) was presented in six
steps/screens as shown in Figure 1. The cycle was repeated six
times, once for each art genre. The six art genres were abstract art,
impressionism, cubism, pop art, romantic art and surrealism.
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5) Confidence rating

4) Text question

3) Blank screen

Abstrakt konst 2) Text/text-picture display

1) Name of art genre

6) Picture question

Figure 1 Schematic picture of part B in experiment

Source: Holmquist Olander, Nystrom, & Wennds Brante, manuscript.

The experiment ended with one question (C) about how familiar the
participant was with art genres, rating familiarity from not at all to
very familiar on a five point scale.

The information about consent and the possibility of
withdrawing data was once again given. All of the participants
agreed to our request to use their eye-tracking data in papers and
conference presentations.

Eye-tracking as a method

Using eye-tracking as a method to gather information about where
people choose to place their gaze presupposes an acceptance of the
eye-mind hypothesis (Just & Carpenter, 1980). It states that where
we look is also where our attention is focussed. According to this
hypothesis, eye-movements can be looked upon as a window to the
operation of the attentional system (Henderson, 2003). However,
people can sometimes stare into space without fixating anything in

110



SUMMARY

particular, while pondering something. This is why it is so essential
to combine eye-tracking with verbal reporting of some kind.
Furthermore, from the point of view of variation theory, the reason
for fixating a specific object in a picture can be an experienced
contrast with something experienced eatlier. Thus, from time to
time, it is the contrast between what we see and what we know that
make us look at something.

Eye-tracking renders data as numbers representing eye-
movement events. The most common types of events used in
reading research is how long fixations are, how long a saccade (the
movement between two fixations) is, and how many regressions
(looking back in the text) people make. When, as in this experiment,
there are different areas of interest (here the picture and the text),
measures such as dwell time on these areas are informative, along
with how long the first fixation in each area is and the time to the
first fixation in a specific area. The eye-tracking data can also be
played as a “movie” of how the gaze has moved over the screen, a
so-called scan-path. Below is a compilation of all data collected in
the study and how it has been analysed.
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Table 1 Types of data

Gathering method Data How data was Where data is
analysed accounted for
Screening of Score Independent variable in ~ Paper I
phonological ability statistical calculations
Score Scores on subtest in Paper 111
relation to interview
and scan-path
Recording of eye- Measures of fixations, Dependent variablesin ~ Paper I
movements when saccades, time to first ’linear mixed-effect
reading text or text and ~ fixation, mean length of models’
picture fixations and more Percentage calculation ~ Paper I+11
— comparison between
groups
Mixed ANOVA Paper IV
Scanpath Interpretation in Paper HI+IV
relation to utterances
Mapping of transitions  Paper [+IV
between picture and
text
Reading comprehension ~ Scores Dependent variablesin ~ Paper I
questions in text and ’linear mixed-effect
picture models’
Open questions Oral answers, Interpretations Paper II+III+IV
utterances
In relation to themes in ~ Paper II
the text + quantification
Interviewing Utterances Interpretations (in Paper 111

relation to scan paths)

A mixed methods approach (Yin, 2006) was used to elucidate the
research questions through different methods. Thus, analysis has
been done by statistical calculations of eye-movement events,
interpretations of eye-movement patterns and narratives. Three
participants were interviewed.
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Results

The papers in the thesis report data from the same experiment.
Different parts of the experiment have been analysed in relation to
specific research questions, found in the papers (the only exception
is Paper III in which some interviews are added). All questions are
formulated to shed light on the main aim of the thesis, which is to
describe in what way two different groups of respondents, with and
without dyslexia, perceive and report back information from
multimodal material, and in what way the differences in the given
information affect their expressed understanding.

Paper I gives an account of the main study and contains a more
thorough description of the participants, the design of the
experiment, the procedure and descriptive data concerning the eye-
movements. This paper also presents the participants’ scores on the
screening test DUVAN, pre- and post-test scores and scores on
reading comprehension questions.  The statistical calculations
(carried out by Marcus Nystrom, HumILab University of Lund) used
the DUVAN scores as an independent variable to search for
tendencies in the data material. Results showed that:

e the Duvan-score significantly predicted whether the
participants would answer correctly on the reading
comprehension questions. For the participants who also saw a
picture the number of correct answers decreased, an effect
which, when groups were analysed separately, could be
assigned to the group with dyslexia (p=0.07).

e 2 higher Duvan score was associated with significantly higher
dwell time on the picture, and significantly lower dwell time on
the text.

e the time to first fixation on a picture became significantly
lower with a higher Duvan score.

As a complement to these analyses a qualitative analysis of some
of the participants’ scan-paths was performed. Results showed
that:
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e participants with dyslexia showed a more haphazard reading
behaviour, which can coincide with a poorer executive
function.

Paper I thus reported on how the participants chose to place their
gazes, but did not include any results from the oral answers.

In Paper II the oral answers (276) from all participants were
analysed, with the aim of investigating the importance of contrasts
in the material in relation to what the participants had discerned and
reported on. The texts from the experiment were sorted into
themes, where some themes contained a contrast formulated in
words. The contrast could be explicit, meaning that two values were
specified and mentioned, or implicit, meaning that one value was
not specified. Results showed that:

e text themes containing a contrast were the ones most
discerned.

e contrasts in the text attracted attention, even if the contrast
consisted of useless information.

e implicit contrasts were harder to discern for the group with
dyslexia.

e participants who only saw text discerned more themes from
the text.

e participants who met both text and pictures showed signs of
having processed the pictures by using some specific words
connected to the pictures.

Paper II showed that information from the pictures had actually
contributed to the participants’ understanding, but perhaps not
exactly in the areas covered by the pre-fabricated reading
comprehension questions. The microanalysis of the oral answers
revealed that contrasts are exceedingly effective for discernment.
Paper III was a close-up account of some of the dyslexic
participants reading, by the use of interviews. Participants’
statements about how they themselves apprehend their reading were
related to data from the eye-tracking and the oral answers. Paper 111
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thus shed light on the difference between actual and presumed
reading. Results showed:

The

substantial individual variation in reading behaviour, from
extremely fast to extremely slow and thorough reading.

that the participants’ statements about how they process
pictures only partly corresponded with the actual picture
processing, which seemed to be random without planning.

that the oscillation between whole and parts, essential for
reading comprehension, was hampered.

that a deficient word decoding prevented integration of parts
to a whole, thus hampering reading comprehension.

final paper’s focus was examining the effect of different

pictures on discernment and reading comprehension. Paper IV thus
analyses how three of the pictures (differing in motif and colour)
were inspected by the participants. Results showed that:

participants without dyslexia had significantly higher dwell
time on the three pictures (p=0.03).

the higher proportion of dwell time originated from the
surrealistic picture.

participants from both groups apprehended the surrealistic
picture as a contrast to ordinary pictures through “the gist”.
the majority of the participants with dyslexia inspected the
surrealistic picture before they started to read the text.

an early inspection of pictures (after about 200 ms) had an
impact on reading comprehension, which can be seen from
the fact that, in the group with dyslexia, the oral answers on
the surrealistic picture had more inferences than the answers
on the other art genres.

Paper IV thus illustrates that when inspection occurs can be more
decisive for reading comprehension than the time spent on
inspecting the picture.
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Discussion

Five research questions were addressed to fulfil the aim of the
thesis. The first question concerned how the respondents perceive
multimodal material. The eye movements show that less distinct
pictures are neglected to a higher degree. In line with earlier studies
in the field, this study also shows that the pictures receive less
attention than the text. It is clear that the group with dyslexia pay
even less attention to the pictures than the group without dyslexia.

Question two concerned how respondents reproduced
information from the multimodal material. It was demonstrated that
the major part of the information in the answers originated from the
text part of the material. A tendency, irrespective of group, was to
over-represent facts such as in which century and which country the
art genre originated. Apart from that, the contrasts in the texts
caught the respondents’ attention and reappeared in their oral
answers. The oral answers about surrealism were more detailed and
contained more inferences. It was found that higher-quality answers
coincided with an eatly inspection of the picture.

The third question was how the different conditions affected
processing of the material. It was found that when a picture was
present, the control group utilised the opportunity to 1) gain an
overview of the material through an early inspection of the picture
and 2) perform transitions between text and picture, which can be
thought of as a way of coordinating the content. The surrealistic
picture, which differed from traditional art pictures, was inspected
to a greater extent before the actual reading started. Thus, the group
with dyslexia also acquired a global understanding of the material
concerning this art genre.

Research question four concerned how the different conditions
affected understanding for the two groups of respondents. Visual
information gave rise to a more pictorial description of the motif as
well as more utterances directed explicitly towards the composition
of the motif, compared to the groups who only saw texts. This trend
was found within both groups; whether the respondents had
dyslexia or not did not seem to matter here.
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Finally, research question five asked whether differences in the
design of the material affected the two groups. The early inspection
of the surrealistic picture due to the contrast with ordinary pictures
gave the dyslexic group an advantage when processing the text,
resulting in more developed answers, as seen in Table 2.

Table 2 Type of answers from three art genres

Groups Cubism Romanticism Surrealism
Repeating  Paraphrasing Repeating  Paraphrasing Repeating Paraphrasing
Group
with 9 1 8 2 2 8
dyslexia
Control 11 3 8 6 2 12
group
Total 20 4 16 8 4 20

Sonrce: Wennds Brante, manuscript.

The group with dyslexia scored lower on reading comprehension
questions when pictures and text were presented together. In the
condition text+picture participants with dyslexia spent more time
on the text, compared to those with dyslexia who did not see a
picture. However, the group with dyslexia who saw pictures did not
score better on the reading comprehension questions.

Taken together, these results indicate that pictures, even if they
did not receive much attention, measured in seconds or fixations,
were apprehended through the peripheral vision field and from time
to time disturbed or stressed the participants with dyslexia, possibly
as a consequence of a less developed executive ability. There is one
clear positive tendency from the results: when participants with
dyslexia made an early inspection of the surrealistic picture, it was
mirrored in more developed oral answers. The results are discussed
from three starting points:

e the significance of contrasts for discernment
e bottom-up or top-down processing

e the gaze as a manifestation.
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The significance of contrasts for discernment

One of the most interesting findings from the papers was the
effectiveness of contrasts for discernment. It became particularly
clear on two occasions: in the text on cubism, where the contrast
did not really contain any information relevant to the subject, and
with the surrealistic image where the picture by itself provided a
contrast with “ordinary” images. The first example, the non-
informative contrast in the text about cubism, was frequently
mentioned in the oral responses. This shows how unhelpful it is
when people in learning situations encounter pootrly designed texts.
The second example combines discernment and contrast. In the
same millisecond as the participant places his gaze onto the screen,
he or she also, by means of peripheral vision, understands that a
picture is on the screen. However, in five cases out of six,
participants in the group with dyslexia pay almost no attention to
the picture. In the sixth case, when the surreal image is presented,
contrast and discernment seem to happen concurrently. It may seem
as though it is at the moment when people perceive that there is an
image that they also experience a contrast, but, and this is important,
it is because of earlier experiences that the picture is perceived as
something different.

Bottonr-up or top-down processing of pictures

Bottom-up and top-down are two models used to explain how
pictures are processed. Top-down can be said to be driven by pre-
knowledge whereas bottom-up inspections are assumed to be
connected with the first visual input from a picture. Bottom-up
inspections give signals as to how to further process pictures from a
more top-down orientated perspective. This is in line with the
recorded processing of the surrealistic picture. Through the first
rudimentary visual inspection (bottom-up) the participants register
something “wrong”, their curiosity is aroused and a top-down
inspection follows, with the aim of further differentiating the
inspected material and relating it to earlier knowledge in order to
better understand it. Variation theory assumes that learning starts
with an undifferentiated apprehension of a whole, but advances to a
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more differentiated apprehension of the parts and how they connect
to the whole. However, the fact remains that top-down processing
occurs due to an earlier experience being compared with the
present.

The gaze as a manifestation

The placement of the gaze at a particular point is always preceded
by something. It can be an intention, a thought, an impulse or an
experienced contrast. The relation between the viewer and the
viewed thus steers where we choose to look. This study shows that
contrasts in the material can affect the order of the inspection.

Conclusions

The aim was to find out more about how multimodal material is
perceived, in order to ensure opportunities for all learners to use the
resources offered by such materials. It was obvious that the control
group had a more efficient strategy when presented with multimodal
material; they had a global overview, which created beneficial
conditions for integration of the material. How is that? For some
people, reading demands continuous activity in the working memory
(Shaywitz, Morris & Shaywitz, 2008; Shaywitz et al., 2003); there is
no room for integrating what they read with what they already
know. As texts are seen as being more important in the educational
sphere, (Jewitt, 2009) it is thus not at all surprising that the group
who had a problem with creating meaning in what they read chose
to focus on the words instead of the pictures. At the same time it
implies a deep injustice if some groups of students or learners miss
out on information that is presupposed to be apprehended via
pictures, thereby diminishing their chances of understanding the
content of the material.

How to efficiently process multimodal material can be taught
(Schroeder et al., 2011). Teachers need knowledge about how
students perceive the material in order to organise learning
situations around it.
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Future research

Eye movements are executed so fast that it is almost impossible to
be aware of them during performance. However, it could be a
pedagogical and educational benefit for young adults with dyslexia
to see how they see, with the aim of understanding how they process
material. Furthermore, as has been pointed out in this thesis, as
contrasts are such a powerful tool in discernment, it would also be
useful to contrast reading patterns of people with dyslexia with
reading patterns of individuals who do not have dyslexia. In this
way, the participants with dyslexia, who need to improve their
processing of text and picture material, can become aware of the
differences. This is one step towards an improvement of their
reading ability, and would make an interesting addition to the tools
currently used for dyslexic learners.

Moreover, this study had young adults as participants. Research
with children at the beginning of reading acquisition, using similar
material, would give even more valuable insights into how
multimodal materials are perceived.
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Bilaga 1

Nytt forskningsprojekt om I&sning!
Skulle du kunna tanka dig att bidra med dina erfarenheter?

Mitt namn &r Eva Wennds Brante och jag ar doktorand i pedagogik vid Goteborgs
Universitet. Just nu planerar jag en studie kring aspekter av I3sning, for personer
med och personer utan dyslexi. Studien ingar i ett stéme forskningsprojekt som
finansieras av Velenskapsradet Handledare ar docent Mona Holmaguist och
professor emeritus Ference Mariton.

Till studien sdker jag personer bade med och utan lds- och skrivproblematik. | den
grupp som har sadan problematik siks helst personer med faststilld diagnos dyslexi.
| bada gruppema sdks personer mellan 18 och 25 ar, vars modersmal ar svenska.
{Om du bara passar in pa nagot av dessa kriterier men 3nda vill deltaga, maila mig
anda.)

Det som ska studeras 3r dgonrdrelser vid |3sning (eye-tracking). Det sker genom att
personen som medverkar sitter framfér en datask3mm och 13ser nigra kortare texter
samt svarar pa nagra fragor. Samtidigt som man Iaser sa filmas Ggonen och hur de
ror sig dver skirmen. Efterat finns mojlighet att fitta pa hur just dina Ggon rarde sig
dver texten. Som tack for ditt deltagande far du ett presentkort pd SF-bio.

Innan sjalva eye-trackingen gor vi ett Iastest som heter Duvan. Det tar ca 40 minuter
att genomfora det. Sjalva eye-irackingen tar runt 15 minuter. Flera mdjliga tider
kommer att finnas aft vila pad under vecka 41. Testet utfors pA Pedagogen vid
Giteborgs Universitet. Under sjblva testsituationen ar det fritt att ndr som helst
avbryta om ndgot kinns obehagligt Alla resultat kommer att kodas och
avidenfifieras, for att sedan bearbetas och anvandas i vetenskapliga artiklar.

Kan du ténka dig att stilla upp? Det vore roligt att f& med just dig! Sprid gdma brevet

Vid fragor och anmélan kontakta mig, Eva, p& 0707-298429 eller via mail
eva wennas brante@qgu se

Med vanlig hdlsning - Eva Wennas Brante (hér av dig, du behdvsl)
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* Lund Universily
( Humanities Lab

GOTEBORGS UNIVERSITET

Experiment: Dubbla informationskillor
Experimentledare: Mona Holmqvist, popa.holmoviste ey se. Marcus Nystrim,
Marcns.nvstrom@humlab.lu.se, Eva Wennis Brante, eva.wennas.brante@pgn.se

Information fire experimentet

Detha'm'eueipmutumlammg. Du kommer att fa ta del av information pa dataskérmar
samt svara pa nagra fragor. Fullstandig information om alla detaljer av experimentet ges efter
expﬂmmuﬁetngmomﬁﬂuchdnhndaraﬂaﬂbeslﬁa]faﬂdumﬂaﬁdmad&tuh
forstiras, ifall du infe &r belaten med syftet med experimentet. Ditt delfagande ska vara helt
frivilligt. Du kan vilja att avbryta experimentet nar som helst under experimentets
genomfdrande om du s skulle Gnska.

Information efter experimentet.
Tack for ditt deltagande. Genom att skriva under det hir dokumentet limmnar du ditt

medgivande till aft:

= Duhar givits fill msyn 1 syftet med expenmentet och att du har beltat aft mte
forstora dina data. Experimentledarna har rétt till dina data till dess att de har anvants 1
en akademisk publikation eller presentation.

« D forstér att data rapporteras anonymt men att experimentet kan under sillsynta
omstandigheter tvingas av svensk lagstifining att presentera data till andra forskare
som vill undersoka eventuella avvikelser 1 datan

« D forstér att vi har spelat in dina Ggomrdrelser och din rdst och du forstir ocksa
vilken eventuell risk for din integritet dessa typer av data utgar for dig.

« D har tagit emot och forstatt mformationen som stér att firna under “Information
fore experimentet”, innan experimentet genomfordes.

Datum Ort Namntecknmg

Nammfortydligande



Nytt forskningsprojekt om l&sning!
Skulle du kunna tdnka dig att bidra med dina erfarenheter?

Mitt namn ar Eva Wennas Brante och jag ar doktorand i pedagogik vid Goteborgs
Universitet. Just nu planerar jag en studie kring aspekter av ldsning, for personer
med och personer utan dyslexi. Studien ingar i ett stdrre forskningsprojekt som
finansieras av Vetenskapsrddet. Handledare ar docent Mona Holmgvist och
professor emeritus Ference Marton.

Till studien sdker jag personer bade med och utan lds- och skrivproblematik. | den
grupp som har sadan problematik sdks helst personer med faststilld diagnos dyslexi.
| bada gruppema soks personer mellan 18 och 25 ar, vars modersmal &r svenska.
{Om du bara passar in p& nagot av dessa kriterier men 3nda vill deltaga, maila mig
anda.)

Det som ska studeras ar ogonrdrelser vid Iasning (eye-tracking). Det sker genom att
personen som medverkar sitter framfor en dataskimm och laser nagra kortare texter
samt svarar pa nagra fragor. Samtidigt som man laser sa filmas dgonen och hur de
ror sig over skarmen. Efterat finns méijlighet att titta pa hur just dina Ggon rorde sig
dver texten. Som tack for ditt deftagande far du ett presentkort p SF-bio.

Innan sjalva eye-trackingen gor vi ett I3stest som heter Duvan. Det tar ca 40 minuter
att genomfora det. Sjalva eye-trackingen tar runt 15 minuter. Flera mgjliga dagar
kommer att finnas att valia pa under vecka 41. Under sjilva testsituationen ar det fritt
att nar som helst avbryta om nagot kanns obehagligt. Alla resultat kommer att kodas
och avidentifieras, for att sedan bearbetas och anvandas i vetenskapliga artiklar.

Kan du tanka dig att stalla upp? Det vore roligt att f3 med just dig! Sprid gdma brevetl

Vid fragor och anmélan kontakia mig, Eva, pd 0707-228429 eller via mail
evawennas brante@ou se

Med vanlig hilsning - EvaWennas Brante (hér av dig, du behdvs!)

Bilaga 3
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Forskningsfriga

Intervjufragor

Allméinna frigor

Hur uppticktes dyslexin?

e Hur mirkte du sjélv att du hade problem
med ldsning?

e Mairkte andra det?

e Hur miérkte andra det? Vad sa de? Vad

gjorde de?

e Vem har stillt diagnosen? Nér fick du
den?

e Hade du svart att forstd prat nér du var
liten?

Hade andra svart att forsta dig?
Fanns andra problem som du idag
forknippar med dyslexin?

Har du upplevt klagomaél pa din handstil?
Har skolan fungerat ur ett betygsperspektiv?
Laxor? Prov? Har du ltt for att ldra saker
utantill?

Hur gér ldsningen till?

Kan du beskriva, sa noga som mojligt, hur
du gor nir du ldser? Hur gar det till?
- Har du svart att hitta ord ibland? Vad
hinder da?
- Hor du ord inne i dig nér du laser?
Ibland? Alltid? Vid vilka tillféllen?
- Kaénner du igen ord direkt?
- Hur ofta gissar du ett ord istéllet for att
lasa?
- Kaénner du dig séker pa ordriktningen,
att man laser fran hoger till vanster?
- Anvinder du hjdlpmedel?
- Stér texten still?
Vad ger lisning dig?

Ar det en fonologisk brist?

Var det svart for dig att l4ra dig bokstdver nir
du var liten? Hur? Kan du forklara?

Hénder det att du blandar ihop ljud? Vilka?
Har du svart att hora skillnad pa en del ljud?
Kan du forklara vad det innebér for dig?

Har andra sagt ndgot om att du betonar ord fel?
Ar du musikalisk?

Har du svart att skilja pa hoger och vénster?
Kan du rabbla ménaderna?

Rattstavning, ordf6ljd, grammatik — problem?
Har din l4sning forbéttrats? Vad kan det bero
pa?

Dagsformen?




Bilaga 4

Har dyslexin samband med ortografisk
uppmirksamhet; formégan att hélla flera
bokstavs/stavelsebilder i minnet samtidigt, for
att fa det till ett ord/mening?

Hur ser du ord?

Vad ser du nér du ser ett ord?

Hur ser du en sida full med text?

Finns det ord du kénner igen direkt? Hur har du
lart dig dem?

Hur gor du nir du méter okénda ord?

Kan du alfabetet?

Ar arbetsminnet eller langtidsminnet en
forklaring?

Ar det ndgon skillnad pa att lisa korta eller
langa ord? Ar det viktigare att du kéinner igen
orden &n att de &r korta?

Hur mycket har du last som barn? Var det nagot
du ville gora? Blev du lést for?

Blir du trétt nér du laser? Hur tdnker du kring
det?

Hur vill du att det ska vara omkring dig nir du
laser? Varfor?

Blir du latt stord?

Hur upplever du att ditt minne fungerar?

Ovrigt

Har du andra svarigheter som du skulle vilja
koppla till dyslexin?

Vilka sorts tester har du gjort? Har du fatt veta
resultaten? Vad har de sagt dig?

Vad har varit bra traning for dig, dar du har
mirkt resultat? Vad har du dragit for slutsatser
av det?

Brevvénner, dagbok, chat, msn, sms?

Ett annat sprak

Har du ett annat modersmal ocksa? Har det
varit samma sak ddr med ldsning? Hur har det
varit att ldra sig engelska?

Hur har det varit for dig att studera hér?
Vad hade du 6nskat varit annorlunda i din
tidigare skolgdng? I dina hogskolestudier?

Multimodalt ldsande

Hur tar du dig an en text? Var brukar du borja
lasa? Hur gor du sen? Har du ténkt pa hur du
gor? Har du forsokt att fordndra ditt sitt att 1dsa
nagon gang?

Hur laser du pa webb-sidor? Skillnad?

Vad har du for strategi nir du ser att det ar bade
bilder och text pa en sida?

Diagram? Varfor gor du som du gor?
Bildtexter? Hur foredrar du att text ser ut?
Vilket sitt att ldsa &r bast for dig om du ska ldra
dig ndgot? Hur vet du om du har forstatt vad du
har 14st?




Hej

For
wvar
for
bra

Bilaga 5

XEX!

cirka ett ar sedan var du med i en eye—trackingstudie och jag
en av forskarna du mitte di. Din medverkan var till stor hjdlp
oss! Den inspelning av dgonrdrelser vi gjorde med just dig blev
och det skulle vara sd intressant att £4 f£5lja upp den med en

interviju omkring ld3sning. Skulle du kunna tdnka dig act stidlla upp?
Vi kan antingen triffas nagonstans och gora den eller sa ringer jag
dig pd en tid som passar dig och sa intervijuar jag dig per telefon.
Intervjun kommer naturligtvis att anonymiseras innan den anvdnds i
forsknings—-sammanhang.

Jag

hoppas du &r intresserad av att deltaga och att duo har tid att

Svara pa mitt mail.

Med winlig h3lsning

Eva Wennas Brante
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